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Θεματική Ενότητα Ί Αριοαμο(καιπράξείςο νονός ων ἁριανμιόκώνιώἑμζυμαώκοκόόας Ἵ 
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Καλημέρα, φίλε µου Αριθµέ (Φυσικοί αριθμοί) .....-ν-ι..ιννννν ντι κ τν τν ον τν νε ενω εενκνεεοκκκνκκεεκκκκνκεεν 9 
Αριθμοί µε... συνοδεία (Δεκαδικοί αριθµούῦ).....--...ιννννν ιν ννν ντ τ νο τον ενννεεεννκννεεεκκκνκεεεεκκνκκκεενκκν 4 
Οι αριθμοί αλλάζουν εμφάνιση (Μετατροπή δεκαδικών σε κλάσματα και αντίστροφα)................. 19 
Οι αριθμοί αναμετριούνται (Σύγκριση φυσικών ή δεκαδικών αριθµών).....ιννννι.ιννννν τιν τνν ντο οτε νωννον 15 
Προσθέσεις και αφαιρέσεις (Πρόσθεση και αφαίρεση φυσικών και δεκαδικών αριθμών) ............... 17 
Οι αριθµοί αναπαράγονται (Πολλαπλασιασμός φυσικών και δεκαδικών αριθμών) ....--ι...ιννννν νι νν τν. 19 
Δίκαιη µοιρασιά! (Διαίρεση φυσικών και δεκαδικών αριθμών) ...-ννννι ιν ντι ντ κ νον νε νω ον ενωωνκεενωων 21 
Μαθαίνω τη γλώσσα των αριθμών (Πράξεις µε μεικτές αριθµητικές παραστάσεις) ...........ιννιιιιιιιι.. 23 
Μιλώ τη γλώσσα των αριθµών (Λύνω σύνθετα προβλήµατα των 4 πράξεων) ...ν-ι...ινννν νι νννννν των τν. 29 
Ένα µηχάνηµα που μιλάει µαθηµατικά µαζί µου (Η χρήση του υπολογιστή τσέπης) ...............ι...... 2/ 
Πρόχειροι λογαριασμοί (Στρογγυλοποίηση φυσικών και δεκαδικών αριθμών) .......ιιννννιιινννννννννν νε. 29 
Μπαίνεις µόνο αν χωράς ακριβώς (Διαιρέτες ενός αριθμού -- Μ.ΙΚ.Δ. αριθμών) ......ιινννννιιιιννν ντ ινν τν. 91 
Μάντεψε το μυστικό κανόνα µου (Κριτήρια διαιρετότητας) ...---....ινννν νι. ιν ντο τον ντο εν ονννεννωωννον 99 
Είμαστε και οι πρώτοι! (Πρώτοι και σύνθετοι αριθμοί) ........ινννν νι ιν κκ ννν κενο ονλννκεενκκκνκεεκκωκκεετον 936 
Δέντρα µε αριθμούς (Παραγοντοποίηση φυσικών αριθμών) «...ιινννι ιν ντο κκ ον λεν ννκννεενκωκννεενωων κχε 
Έχουμε πολλά κοινά μεταξύ µας (Πολλαπλάσια ενός αριθμού -- Ε.ΙΚ.Π.) ««νιιννννν οτε ννο ντε οωνλννννον 99 
Πολλοί µαζί είµαστε πιο δυνατοί (Δυνάμεις) .....ιιινννν νι ιν τοτε το ον νοννννεεενννκνκκ νεο κκνκεεεενκννκεεεκκκνκεν 41 
Συσκευασία: «Δέκα σε ένα» (Δυνάμεις του 10) ...ν.ιινννινν νε ννννκν ων νννννννκενεννεεεκκκενεεκκενκκκεεκκνκεεκκνκελκκεν 49 
Τιπλάσμα είναι αυτό το... κλάσμα; (Κλάσµατα ομώνυμα και ετερώνυμα) ........ιινννν ντι ονν ντ τον ννωωνς 45 
Ποιος θα µε βοηθήσει στο μοίρασμα; (Το κλάσμα ως ακριβές πηλίκο διαίρεσης) ......---.....ιννιιι.ι τι. 4/ 
Μπορώ να λέωτο ίδιο και µε άλλα λόγια (Ισοδύναµα κλάσματα) .........ι-νννιι.ιιν ντ τιν νν τον ενω νο 49 
Πώς θα μπούμε στη σειρά; (Σύγκριση-διάταξη κλασμάτῶν) ...--ιι.ιινννν νι ινν ντο ων νωνννεεεοκνκνκεενωωλνεν 5Ί 
Η σωστή ενέργεια! (Προβλήματα µε πρόσθεση και αφαίρεση κλασμάτων) ...--νι.ιινννν νοκ κκ ννν λενε 59 
Όντι κι αν κάνεις, εγώ θα πολλαπλασιάζομαι! (Προβλήματα µε πολλαπλασιασμό και 
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Δίνω... λογαριασμό. Ανακεφαλαίωση για τη θεματική ενότητα Ί: Αριθµοί και Πράξεις ............ δ/ 
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Η εξερεύνηση του άγνωστου! (Η έννοια της μεταβλητής) ...-ν-ι.ιιννν νι νκ κκ τον ονννν ων εενεωκνεεεεκνκκκεεν 61 
Μαθαίνω να ισορροπώΙ! (Εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναιπροσθετέος)........ι......--νιιιι.ιιιι.. 653 
Μαθηματικά σε κίνηση! (Εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναι µειωτέος ή αφαιρετέος)........... 65 
Ο άγνωστος πολλαπλασιάζεται! (Εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναι παράγοντας 

Αλλο ολ ο ο ον ον ο ο τον ο ο ο ο ον πο - 6 
Αντανακλάσεις... (Εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναι διαιρετέος ή διαιρέτης) .................... 69 
Όταν ο άγνωστος αποκαλύπτεται. Ανακεφαλαίωση για τη θεµατική ενότητα 2: Εξισώσεις ....... 71 


Θεματική Ενότητα» Πω Το σι, 73 


Σου δίνουμε το... λόγο µας (Λόγος δυο μεγεθών) .......ιιιννν ιν κκ ντι ον ν ον νωννκενεεννκνκκεεεκνκκκκεεκκκκκεν 75 
Από το λόγο στην αναλογία... τι γλυκό! (Από τους λόγους στις αναλογίες).....----....ινννν νι ιν κκ ν των τν. τα, 
Αναλογία; Χιαστί θα βρω το ΧΙ (Αναλογίξς).....-....ιννννν ιν κκ ν τν κενο εντ νενννεενκωεεεεκκκκκκεεεκνκκκκεεκκκκκεν 79 
Εκφράζοµαι...ακριβώς! (Σταθερά και µεταβλητά ποσά).......-νννιιιινννν τιν ντο ον τνεννννννενεννεεεοωνκκννον 81 
Όταν ανεβαίνω... ανεβαίνεις (Ανάλογα ποσά)............ιννν νι ιιν ντ τοι ν τοτε ν τον εν ον εενκκκεεκνωκκκκτον 83 
Η εύκολη λύση! (Λύνω προβλήµατα µε ανάλογα ποσά)......--ιιι..ιννν νι ιν κκ ντο ον νννννννεενωνκκννον 85 
Μαζί δεν κάνουμε και χώρια δεν μπορούμε! (Αντιστρόφως ανάλογα ή αντίστροφα ποσά)............ 8δύ 
Παίρνοντας αποφάσεις! (Λύνω προβλήµατα µε αντιστρόφως ανάλογα ποσά) .............ιιιιι.ιινιιιιι. 89 
Η απλή µέθοδος των τριών (Η απλή μέθοδος των τριών στα ανάλογα ποσά) ........--......ιννι τιν. ι ντι. 91 
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Είναι απλό όταν ξέρωτις τρεις τιµές! (Η απλή µέθοδος των τριών στα αντιστρόφως 
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Συγκρίνω (πο)σωστά 5ο (Εκτιμµώ το ποσοστό) .........--ειι.ι εκει ιν ντε κε νεο ννωκεενννενεκνκεκνκκκεκνκκεκκκκεεκκνκενκεν 95 
Παίζοντας µε τα ποσοστά (Βρίσκω το ποσοστό) ........---κ-ιι..ικκν ντι. κ νετ οκ ννννν νο νννκονννεεοκκκνκεεκνκννεεν 9/ 
Ποσοστάτης αλλαγής (Λύνω προβλήµατα µε ποσοστά: Βρίσκω την τελική τιµή) «ιν. ιιννννν νι ννννννι 99 
Από πού έρχομαι; (Λύνω προβλήµατα µε ποσοστά: Βρίσκω την αρχική τιµή) «ιν ιιν νοκ ννννννννς 101 
Για να µη λέμε πολλά... (Λύνω προβλήματα µε ποσοστά: Βρίσκω το ποσοστό στα εκατό) ......... 1039 
Όταν µιλάµε συµθολικά. Ανακεφαλαίωση για τη θεματική ενότητα ὅὃ: Λόγοι -- Αναλογ/ες........ 105 


Θεματική Ενότητα 4 Συλλογή και επεξεργασία δεδοµένων ---------------'-''''-'''''''''' 10/ 


Αξίζει όσο χίλιες λέξεις... (Απεικονίζω δεδοµένα µε ραβδόγραμµα ή εικονόγραμμα) ................. 109 
Η ώρα των αποφάσεων (Ταξινομώ δεδοµένα -- εξάγω συμπεράσματα) ..........--νννιιιιιννν ντ νον ντ τινες 111 
Το πήρες το μήνυμα; (Άλλοι τύποι γραφηµάτῶών) «...---νι.ιινννν ντο ντε ννν νο νν ον ενννννεεεκκννκεεεκωκκκεενωων 119 
Ο Προκρούστης των αριθμών (Βρίσκω το µέσο όρο) «...........ι--ννιι..ικνν ντι ντ κκ νοκ ννν νε νκκε εν νλλνεν 115 


Πόσο µακριά είπες; (Μετρώ το µήκος)......--ν-.ι..ιννν ντι οτ ντο νν κε ονλονε νοκ εν κκκκεεεκκωνκεκκνκκκεεκκκκκκεεν 119 
Μπορώ νατα σηκώσω; (Μετρώ καιλογαριάζω βάρη) ...-ν-νιι ιν τνκ κενο ον οωνννεενκκννεεεκκκννεεκκκκνον 121 
Σταμάτα µια στιγµή! (Μετρώ το Χρόνο) ..........--ννι..ιίννν ντι τν νοκ ν ων εν ων εν νκκνκεεενκκνκεεεκκκνκκεον 129 
Ὅσο - όσο... (Μετρώ την αξία µε χρήµατα).......--νννιι..νννν ντι κκ το ον ον οκ εν νκκννεεεκνωνκκεεεκκκνκεον 125 
Ωραίο σχέδιο! (Γεωμετρικά µοτίβα)......--νν νι. ιν ντο κν ντ το λενε εννκννεεεενκκκεεεκκκκεκεεκκωκκεεεκκκκεκεεκνων 12/ 
Τι είναι αυτό που µας ενώνει; (Αριθµητικά μοτίβα) ...-ννν ιν ι ντο ον ο ον εοννννκεεκεκκνκεεεκκκκκκτεν 129 
Πόσο µεγάλωσες! (Σύνθετα μοτίβα) ....-....ινννν ιο ιν ντο νεο νο ε νο εν εκννενννκνεεεενκωνκεεκκκνκεεκκκκκεν 191 


Συγκρίνω και παρατηρώ. Ανακεφαλαίωση γιατις θεματικές ενότητες 4 και 5: 
Συλλογή και επεξεργασία δεδοµένων - Μετρήσεις -- ΜΙοτίθα........-.ννννι νι. .ιιιιννννν τν ν ον νο ο ννννν τον 193 
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Τα σχήµατατου κόσµου| (Γεωμετρικά σχήματα -- Πολύγωνα) ....-ν-....ι νέο ινννν ντ το νετ ν νο ννωλνννννεν 197 
Μεγάλη α...γωνία στη γωνία! (Γωνίες) «έν. ιν νο ννν ων κν ενω νεννκενεωεενεκεενεκκεεεκκκεεεκκκεκκκκκεκκκεελνκκεελκεν 199 
Συνάντηση κορυφής! (Σχεδιάζω γωνίες) ... νι. ιν ντο νοονννεεενωνννεεεεκκκκκεεεκκκνκεεεκκκνκκεεεκκκνκεον 141 
Έχω μεγάλα σχέδια (Μεγεθύνω -- µικραίνω σχήµατθ)....-ει..ικν ιν ιν νεο κκ νοννκενεκνενεκκκενκκκκενκκκεχεκκεεν 149 
Αντανακλάσεις (Αξονική συμμετρία) «ιν. ιιιννν νοκ κ ντο κκ εονλνννενννννεεεεκκκκεεεκκκκκεεκκκκκεεεκκκκεκεκκων 145 
Καλύπτω, βάφω, σκεπάζω (Μετρώὠ επιφάνειες)... ..ιινννν νι ιντνν ντο νο ολ εννωννεεεννωνεεεκκκνκεεκκκκεν 14/ 
Πλαγιάζω αλλά δεν αλλάζω! (Βρίσκω το εμβαδό παραλληλογράμμµοί))........ιινννν νοκ ννν ντο τ ντε τωωνον 149 
Αδυνάτισα! Μισός έμεινα! (Βρίσκω το εμβαδό τριγώνοί)).......ινννν νι ιν τον νεο νν ον νεωννν εν εκκννεκεενωων 151 
Το εμβαδό τραπεζίου;; (Βρίσκω το εμβαδό τραπεζίοι))....ιιννννι.ιν ντο ν ον ον εν ολο ενεκννεεκκκκνκκτεν 1939 
Κόβω κύκλους! (Βρίσκω το εμβαδό κυκλικού δίσκου) ....---ν..ινννννν ειν νν κο νωκνκενωνωνενεκκκνεεκωνκεν 155 
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Ώ θεματική ενότητα 


Αριθµοί και πράξεις 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 


1. 


Καλημέρα, φίλε µου Αριθµέ 


2. Αριθμοί µε... συνοδεία 


. Οι αριθμοί αλλάζουν εμφάνιση 


4. Οι αριθμοί αναμετριούνται 


. Προσθέσεις και αφαιρέσεις 


. Οι αριθμοί αναπαράγονται 


.. Δίκαιη µοιρασιά| 


. Μαθαίνω τη γλώσσα των αριθμών 


» Μιλώ τη γλώσσα των αριθμών 


. Ένα μηχάνημα που μιλάει μαθηματικά 


μαζί µου 


. Πρόχειροι λογαριασμοί 
. Μπαίνεις µόνο αν χωράς ακριβώς 


. Μάντεψε το μυστικό κανόνα µου 

. Είμαστε και οι πρώτοι! 

: Δέντρα µε αριθμούς 

. Ἐχουμε πολλά κοινά μεταξύ µας 

.. Πολλοί µαζί είμαστε πιο δυνατοί 

. Συσκευασία: «Δέκα σε ένα» 

. Τιπλάσμα είναι αυτό το... κλάσμα; 

. Ποιος θα µε βοηθήσει στο μοίρασμα; 
. Μπορώ να λέω το ίδιο και μ᾿ άλλα λόγια! 
. Πώς θα μπούμε στη σειρά; 

. Η σωστή ενέργεια 


. Όντι κι αν κάνεις εγώ θα 


πολλαπλασιάζομαι! 


Δίνω ... λογαριασμό 


ΜΝΙΑΘΗΝΙΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ ΣΕΛΙΔΑ 
Φυσικοί αριθμοί 9 
Δεκαδικοί αριθμοί 11 
Μετατροπή δεκαδικών σε κλάσματα 

και αντίστροφα 19 
Σύγκριση φυσικών ή δεκαδικών αριθμών 15 
Πρόσθεση και αφαίρεση φυσικών και 
δεκαδικών αριθμών 17 
Πολλαπλασιασμός φυσικών και 

δεκαδικών αριθμών 19 
Διαίρεση φυσικών και δεκαδικών 

αριθμών 21 
Πράξεις µε μεικτές αριθμητικές 

παραστάσεις 29 
Λύνω σύνθετα προβλήµατα των 4 

πράξεων 29 
Η χρήση του υπολογιστή τσέπης 27 
Στρογγυλοποίηση φυσικών και 

δεκαδικών αριθμών 29 
Διαιρέτες ενός αριθμού -- Μ.Κ.Δ. 

αριθμών 91 
Κριτήρια διαιρετότητας 99 
Πρώτοι και σύνθετοι αριθµοί 96 
Παραγοντοποίηση φυσικών αριθμών 9 
Πολλαπλάσια ενός αριθμού -- Ε.Κ.Π. 99 
Δυνάμεις 41 
Δυνάμεις του 10 49 
Κλάσματα ομώνυμα και ετερώνυµα 45 
Το κλάσμα ως ακριβές πηλίκο διαίρεσης 47 
ἰΙσοδύναμα κλάσματα 49 
Σύγκριση-διάταξη κλασμάτων 51 
Προβλήματα µε πρόσθεση και 

αφαίρεση κλασμάτων 59 
Προβλήματα µε πολλαπλασιασμό 

και διαίρεση κλασμάτων 55 
Ανακεφαλαίωση για τη θεματική 

ενότητα 1: Αριθμοί και Πράξεις δ/ 


-- 
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Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούμε µε τους 
αριθμούς και τις πράξεις µε αριθμούς. 


Θα ξεκινήσουμε από τα αριθµητικά σύμθολα τα οποία 
χρησιμοποιούμε από την Α΄ Δημοτικού για να φτιάξουμε τους 
αριθμούς και να κάνουµε υπολογισμούς. 

Ξέρετε πως οι Ινδοί τα χρησιμοποιούσαν από το 950 π.Χ.; 

Γνωρίζετε ακόµα ότι τα δίδαξαν αργότερα οι Άραθες στους 
Ευρωπαίους και για Το λόγο αυτό ονομάστηκαν «αραθικοί 
αριθμοί»; 

Τα σύμθολα που γνωρίζουμε δεν τελειοποιήθηκαν σε 
κάποιον ορισμένο Χρόνο ή τόπο αλλά εξελίχτηκαν µε συνεχή 
ανάπτυξη και πιθανότατα τελειοποιήθηκαν τους τελευταίους 
αιώνες. 


Στο σκίσο που ακολουθεί θλέπετε την εξέλιξη των 


συμθόλωὼν από το 800 µετά Χριστόν έως σήµερα. 


- - Ὡ-  π-. π - - ος 
Μ Μῤλοωουη ο σσ πι η 
ο ον ϱ Όν 6 συ- -ἵ “Ἡ 
ν ν ο πα σο 
ϱ) Ὁς ᾱς ου ὁς ἃς ᾱς ὢ Ό 
Ἰώ "σίο κο. ο «ο 


ω ο ων να τὸ 


: ὰ, 


Φυσικοί αριθμοί 


Κάλημέρά, ῥΊλε (ον Αρμέ 


/ ἡ παν Διαβάζω καιγράφω φυσικούς αριθμούς. 
πα | : κατανοώ την αρχή της διαδοχής στην ακολουθία των φυσικών αριθμών. 
πο πι νΙαθαίνω την αξία των ψηφίων ενός φυσικού αριθμού. 


/ 
Δραστηριότητα Ίη Ἶ 


Οι µαθητές της Στ΄ τάξης του 64ου Δημοτικού Σχολείου Θεσσαλονίκης, στο πλαίσιο του ευρωπαϊκού 
προγράµµατος ΦΟΟΗΑΤΕΘ/ΟΟΜΕΝΙυΣ, αναζήτησαν στοιχεία για τους ανήλικους εργαζόµενους στην 
Ελλάδα. 


Στο διπλανό πίνακα περιλαμβάνονται τα στοιχεία που 


Β Ανήλικοι εργαζόµενοι 
ο ως ανά τοµέα απασχόλησης στην Ελλάδα 
9 Ταξινομήστετους αριθμµούςτου πίνακα σε οµάδες, ανάλογα ί 
5 μή ςαριθµους μάδες Υ ομεης Αποοζόλησης Ηλικία 
με το πλήθος των ψηφίων τους. 10-14 | 15-18 
, Γεωργία, κτηνοτροφία 9.003 | 22.798 
Πρ ο ο ο ο ο ο ο ο πο το... ες 30 679 
απ ο ο. Ορκ λίομεία -- 
Βιομηχανία 506 | 16.470 
Πο ο ο ο ου ο ο ο ο. ΔΕΗ, Ύδρευση, Φ. Αέριο 98 
Κατασκευές 2γ9 8.85 
Ὃ ο ο ο ο ο ο ο ο ο. Εμπόριο τσ τς 
Πο ο πο ο ο ο ο. Ξενοδοχεία, εστιατόρια 199 | 8.074 
Μεταφορές 1.766 
ο ο ο ο Ρος ο ο ο Ρος Τράπεζες 448 
9 Σεποιον από τους αριθμούς το ψηφίο 2 έχειτη µεγαλύτερη | Άλλες δραστηριότητες | 411 3.54] 
αξία; Παροχή υπηρεσιών 4.984 
' | , ; ' ι ' , Οικιακό προσωπικό 39ύ 
9 Πόσαπαιδιά μικρότερα από 15 ετών εργάζονταν στην Ελλάδα ΓσΣΥΝΟΛο ΄΄Ἱ..{ αἀθδἱ 83989) 
το 1996; ' : . 
Πηγή: ΕΣΥΕ, Έρευνα Εργατικού Δυναμικού, 1996 
9 Πόσοι έφηβοι 19-18 ετών εργάζονταν σε βιομηχανίες; 


Φ Σεποιον κλάδο εργάζονταν οιπερισσότεροι ανήλικοι; 
9 Συζητήστε στην τάξη για τη σημασία των αριθµών στην εξαγωγή συμπερασμάτων. 


Δραστηριότητα 2η πν 


18490 14900 


Να τοποθετήσετε στην ιστορική γραµµή τα ακόλουθα ιστορικά γεγονότα. 

Α. Οιπρώτοι σύγχρονοι Ολυμπιακοί Αγώνες 1896 

Β. Δεκαέξι χρόνια µετάτους Ολυμπιακούς Αγώνες γίνεταιο Α΄ Βαλκανικός πόλεμος. 
Γ. Δύο χρόνια µετά αρχίζειο Α΄ Παγκόσμιος πόλεμος, που διαρκεί 4 χρόνια 


(Σημειώστε την αρχή και το τέλος του.) ΝΑ ./ Φ 
Δ. ἨΗλήξη του πολέμου βρίσκειτον Οδυσσέα Ελύτη στην Αθήνα σε ηλικία Ζὔ ετών. (Σημειώστε τη ος 


χρονολογία της γέννησής του.) /1 


Πολλές φορές στη ζωή µας χρησιμοποιούμε αριθμούς για να εκφράσουµε ένα πλήθος ή µια σειρά. Λέμε, 
για παράδειγµα, ότι απὀ τους 23 µαθητές της τάξης στη γραµµή ο Γιάννης είναι Ίος. Οι αριθμοί 25 και Ί 
ονομάζονται «φυσικοί αριθμοί». 


Παραδείγματα 
Φυσικοί αριθμοί 
ΘΟιαρισμο ο ας ο ο ο ο ο ος Ο αριθµός 6 έχει επόμενο τον αριθµό 7, οαριθµός 
λέγονται φυσικοί αριθµο(. 99 τον αριθµό 100, ο αριθµός 1000 τον αριθµό 
Κάθε φυσικός αριθµός, εκτός απὀτοθ, σχη- 1001 κ.ο.κ. 


µατίζεται απὀ τον προηγούµενό του, µε την 
πρόσθεση του αριθμού 1. 


Για τη γραφή όλων των φυσικών αριθμών 
υπάρχουν δέκα ψηφία: 0, 1, 2, 9, 8, 9. 6, ή, 8, 9. 
Το ίδιο ψηφίο, ανάλογα µε τη θέση του στον 
αριθµό, δηλώνει µονάδες, δεκάδες, εκατοντάδες, 
χιλιάδες κ.λπ. 


Ο αριθµός 494 σχηματίζεται µε τα ψηφία 4 και 3. 
Για το σχηματισμό του αριθμού 11, χρησιµο- 
ποιήσαµε µόνοτο Ψηφίο 1. 


ΦΟΣ ΣΟΣΟΟΟΟΣΟΟ2ὸ 
Εφαρμογή 14 


Να γραφεί µε ψηφία ο αριθµός επτά εκατομμύρια δεκαπέντε Χιλιάδες Ἶ. 

εννιακόσια δύο. Ξ 5 

Κάθε ψηφίο διαβάζεται ανάλογα µε τη θέση του στον αριθµό. Το ψηφίο 6 σ 5 Ξ ς 

μηδέν (0) δεν διαβάζεται, αλλά γράφεται για να κρατά τα άλλα ψηφία νὰ Ῥ τά ο. 5 η 

στη σωστή τους θέση και δηλώνει ὀτιλείπουν οι µονάδες της θέσης που 9 δ | ιὸ 9 5 | ιὸ ὃ 

κατέχει. δι 5 εν 5 5 
: ῃ : σαι : : Ξτιάα δι αι ια. 

Στους αριθμούς που έχουν περισσότερα απὀ τρία ψηφία, για λόγους 

ευκολίας στην ανάγνωση, χωρίζουμε µε µίατελεία κάθε τριάδα ψηφίων, 7.10! Τ1δ 95102 

αρχίζοντας από τις µονάδες (δεξιά). 

Έτσι, θα γράψουμε τον αριθµό 7015902 χρησιµοποιώνταςτις τελείες διαχωρισμού: ..................... 

ο ας 

Τιφανερώνειτο ψηφίο 2 στους παρακάτω αριθμούς; 

α. 102 6. 1.020 γ. 12.618 δ. 948.281 ε. 92.409.186 


Λύση 
α. µονάδες, β. δεκάδες, Υ. µονάδες χιλιάδων, δ. εκατοντάδες, ε. µονάδες εκατομμυρίων 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο φυσικός αριθµός. Μπορείς να τον εξηγήσεις µε δικά 
σου παραδείγματα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


«5. Το μηδέν ως ψηφίο δηλώνει ότι δεν υπάρχουν µονάδες µιας τάξης. σα α) 
.» Ανάμεσα στο 10 και το 40 το ψηφίο 3 εµφανίζεται ὁ φορές. σα α) 
.-. Οι µονοψήφιοι φυσικοί αριθμοί είναι 9. σα α) 


 Δεκαδικοί αριθμοί 


Αρῤμο: ῥε.. δυνούε]ά 


/ ' ρω Διαβάζω και γράφω δεκαδικούς αριθμούς. 
ἃ ο πε Μαθαίνω την αξία των ψηφίων ενός δεκαδικού αριθμού. 
το μεν κατανοώ τις ιδιότητες των δεκαδικών αριθμών. 


Δραστηριότητα Ίη 


Οι µαθητές της Στ΄ τάξης του 25ου Δημοτικού Σχολείου Τρικάλων θέλησαν να 
καταγράψουν το ύψος τους. Μετρήθηκαν λοιπόν και κατέγραψαν στον παρακάτω 
πίνακα τον αριθµό των παιδιών που αντιστοιχούν σε κάθε ύψος. 


ΥΨΟΣ ΣΕ 
ΜΕτρα | 18] 149 | 150 11151 | 1192 | 1198 | 1154 | 1195 | 196] 1157 | 198 | 1199 | 1160 | 1,61 


ΑΡΙΘΝΙΟΣ 
ΠΑΙΔΙΩΝ 


ΥΨΟΣ ΣΕ 
ΕΚΑΤΟΣΤΑ 


Τι αριθμούς χρησιμοποίησαν για να καταγράψουν τις μετρήσεις τους; 
Επαρκούν οι φυσικοί αριθμοί για να εκφράσουµε μετρήσεις; 


Μπορείς να συμπληρώσεις την τελευταία σειρά του πίνακα; 


Τι αριθμούς χρησιµοποίησες; Γιατί; 


Δραστηριότητα 2η τω κ. 


Πριν από τους αγώνες άρσης βαρών οι αθλητές της ίδιας κατηγορίας 
ζυγίζονται µε ακρίβεια γραμµαρίου, ώστε σε περίπτωση ισοπαλίας να 
κερδίζειο ελαφρύτερος. 


Στο διπλανό σχήµα καταγράφεταιτο αποτέλεσµατης ζύγισης του αθλητή 
Πύρρου Δήμα στους Ολυμπιακούς Αγώνες του 2000:η υποδιαστολή χωρίζει 
το ακέραιο απὀ το δεκαδικό µέρος. Συμπλήρωσε στο σχήµατι δηλώνουν 
οι αριθμοί 0, 6 και 5 στο δεκαδικό µέρος. 


Εκατοντάδες 


ο | Δεκάδες 
5 | Μονάδες 


9 Προσπαθήστε τώρανα εκφράσετετο αποτέλεσµα της ζύγισης µε λόγια. 


ο ο ο ο ο ο ο πο ο ο ο ο ον ο ο ο το ο ος. 1, 
Ὀ -- μή 
ο ο ο ο ο ο ο ο ο πο ο το ο ο ος ών 


Μέσα από τις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώσαμε ότι οι φυσικοί αριθµοί δεν αρκούν για να 
εκφράσουµε κάποιες μετρήσεις µε ακρίβεια. Έτσι, χρησιμοποιούμε ένα άλλο είδος αριθμών που ονομάζονται 
«δεκαδικοί αριθμοί». 


Παραδείγματα 
Δεκαδικοί Αριθμοί 
Δεκαδικοί αριθμοί είναι οι αριθμοί που απο- ισπ 
τελούνται από ένα ακέραιο και ένα δεκαδικό µέρος. 2/39 


Τα δύο µέρη χωρίζονται μεταξύ τους µετην  384,206 
υποδιαστολή (,). 

Όπως οι φυσικοί, έτσι και οι δεκαδικοί αριθμοί, 
σχηματίζονται απὀ µονάδες διάφορων τάξεων στο 
ακέραιο και στο δεκαδικό µέρος. 


Στους παραπάνω δεκαδικούς αριθμούς το 
ψηφίο 2 έχει διαφορετική αξία, ανάλογα µε τη 
θέση που έχει στον αριθµό. 


Τόσο στο ακέραιο όσο και στο δεκαδικό µέροςκάθε Ἰ δέκατο - 10 εκατοστά 

τάξη είναι 10 φορές µεγαλύτερη από την αµέσως {| εκατοστό - 10 χιλιοστά 

επόμενη προς τα δεξιά της. (δείξτε το στο Χάρακά σας) 
Η αξία ενός δεκαδικού αριθμού δεν αλλάζει,ανπρο-  Ο.1 Ξ 0,10 

σθέσουµε ή διαγράψουµε μηδενικά στοτέλοστου. 001 - 0,010 


ΦΟΣ ΣΟΣΣΟΣΟΟΟΟΣΟΟ 2 
Εφαρμογή 14 


Να γραφεί µε ψηφία ο αριθµός εκατόν δύο και σαράντα πέντε χιλιοστά. 
Ονομµάστε κάθε ψηφίο, ανάλογα µε την αξία θέσης του στον αριθµό. 


Λύση 

Το δεκαδικό µέρος διαβάζεται µε το όνοµα της αξίας του 
τελευταίου ψηφίου. Ἐτσι σε αυτόν τον αριθµό, αφού γράψουμε 
το ακέραιο µέρος του (102), συνεχίζουμε στο δεκαδικό, 
γνωρίζοντας ότιτο ψηφίο 5 πρέπει να µπει στην τρίτη θέση µετά 
την υποδιαστολή. 

Γράφουμε: 102.045. : 


--| Εκατοντάδες 


9 | Δεκάδες 
| Μονάδες 
9 | Δέκατα 

5 | Εκατοστά 
σι | Χιλιοστά 


ἔφρμογή 2η 
Μετρήσαμε το µήκος τριών τύπων μπαταριών και βρήκαμε τα εξής αποτελέσµατα: 
α) τύπος Ρ: 6,2 εκατοστά, β) τύπος ΑΑΑ: 4,4 εκατοστά, γ)τύπος ΑΑ: 5,1 εκατοστά. 


Σημειώστε στην αριθµογραμμµή τα σηµείαα, β και Υ που αντιστοιχούν στις μετρήσεις. 
Λύση 


α β ν 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο δεκαδικός αριθµός. Μπορείς να τον εξηγήσεις µε δικά 
σου παραδείγματα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστετις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
5 Μετά την υποδιαστολή γράφεται το ακέραιο µέρος. σα σι 
.» Τα εκατοστά γράφονται στη δεύτερη θέση µετά την υποδιαστολή. σα α 
0 Το 1 δέκατο της ακέραιης µονάδας είναι ίσο µε 10 χιλιοστά της ίδιας σα α 


ακέραιης µονάδας. 


θ, οριῤμο) .-ν ἐ/άνιόη 


[ | ρω κατανοώ την ανάγκη μετατροπής των αριθμών από τη µία µορφή στην άλλη. 
Ν- |) | Μετατρέπω τους δεκαδικούς αριθμούς σε κλάσματα. 
"Ἕρεσι Ιετατρέπω τα δεκαδικά κλάσματα σε δεκαδικούς αριθμούς. 


Δραστηριότητα Ίη 


Οι µαθητές της Στ΄ τάξης του 2ου Δημοτικού Σχολείου Νιγρίτας επισκέφθηκαν τον αρχαιολογικό χώρο 
στο Δίον. Κατά την επιστροφή θέλησαν να καταγράψουν την απόσταση απὀ το σχολείο τους. ζήτησαν 
λοιπόν απὀ τον οδηγό να «μηδενίσει» το µετρητή του λεωφορείου. Το λεωφορείο κατά την επιστροφή 
άφησε τους µαθητές στην πλατεία του χωριού που απέχει τη του Χιλιομέτρου από το σχολείοτους. 


Η ένδειξη του µετρητή φαίνεται στη διπλανή εικόνα. Π | π 5 | Κπῃ 
Ο δάσκαλος εξήγησε στα παιδιά ότιη απόσταση δεν ήταν 2.535 αλλά 295,5 
χιλιόμετρα, επειδή το κόκκινο ψηφίο δεν µετρά χιλιόμετρα αλλά δέκατατου χιλιομέτρου. 


9 Αφού τα αριθµητικά δεδοµένα είναι διαφορετικής µορφής, τιπρέπει να κάνουν τα παιδιά για να 
υπολογίσουν πόσο απέχειτο Δίον από το σχολείοτους; 


Δραστηριότητα 2η 


Για να φτιάξουν ένα γλυκό στο ολοήµερο τµήµα, τα παιδιά ζύγισαν 0,2 κιλά 
σοκολάτας. Κατόπιν έβαλαν ναλιώσεισε ένα δοχείο/ δοσομετρητή του 1 κιλού. 
Χρωματίστε το διπλανό σχήµα µέχριτην ένδειξη έως την οποία ανέβηκε η στάθµη 
της λιωµένης σοκολάτας. 


ϐ 02 0,5 0,7 1 


9 Διατυπώστε έναν κανόνα για τη μετατροπή δεκαδικών αριθµών σε δεκαδικά κλάσματα. 


Κάνονταςτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι πολλές φορές χρειάζεται να γράψουμε 
τα δεκαδικά κλάσματα ως δεκαδικούς αριθμούς και αντίστροφα. 


Παραδείγματα 
Μετατροπή δεκαδικών αριθµών σε δεκαδικά 
κλάσματα και αντίστροφα 
µ μι Ο αριθµός 0,5 µπορεί να γραφεί ως ᾖσ- 
Οιδεκαδικοί αριθµο{ είναι δυνατό να γραφούν ως 8 


δεκαδικά κλάσματα και τα δεκαδικά κλάσµαταως  Ὁ αριθμός ευ µπορεί να γραφεί ως 0,8. 
δεκαδικοί αριθµοἰ. 


Για να γράψουμε έναν δεκαδικό αριθµό ὡς κλάσμα, 

γράφουμε όλοτον αριθµό, χωρίς την υποδιαστολή, Ο αριθµός 1,5 γίνεται: 15 αριθµητής, µε 
στη θέση του αριθµητή και στη θέση του 

παρονομαστή γράφουμε τον αριθµό Ί µετόσα  Ππαρονοµαστή το 10, δηλαδή πο ἠ1 -σ- 
μηδενικά όσα ήταν τα δεκαδικά ψηφία του αριθμού. 


Για να γράψουμε ένα δεκαδικό κλάσμα ως δεκαδικό 
αριθµό, γράφουμε µόνο τον αριθµητή του και 
χωρίζουµε µε υποδιαστολή τόσα δεκαδικά ψηφία, Ο αριθµός 8 


ία Υράφεταιωςθ,δ. 
όσα μηδενικά είχε ο παρονοµαστής. 10 κ. 5 


999999 292999 
αμα. 


Πώς θα γραφεί ὡς κλάσμα ο δεκαδικός αριθµός δύο και σαράντα πέντε εκατοστά; 


Λύση 
Ο αριθµός 2,45 γράφεται στη θέση του αριθµητή, χωρίς την υποδιαστολή, ενώ στη 
θέση του παρονομαστή γράφεται η µονάδα (1) µε δύο μηδενικά (00), δηλαδή το 100. 
Έτσι έχουµε: 2,45- - -. 


ἔφαρμογή 21 
Αν αφαιρέσουμε από τον δεκαδικό αριθµό 55,70 τον αριθµό, ον 
ποιος αριθµός θα προκύψει; 100 
Λύση 

25 


Ο αριθµός 106 γράφεται ως δεκαδικός: 0,29. 


Αφαιρούμε τώρα απότο 55,70το0,25 
Μο ο 25 


Απάντηση: Θα προκύψει ο αριθµός ................. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τη διαδικασία της µετατροπής δεκαδικών αριθµών σε δεκαδικά 
κλάσματα και αντίστροφα. Εξήγησε µε παραδείγµατατη διαδικασία αυτή. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστετις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.» Κάτιπου κοστίζει 390 λεπτά, κοστίζει το τους. πι) αι 
- Γιαναμµετατρέψουμε έναν δεκαδικό αριθµό σε κλάσμα, αρκείνα βάλουμε 

το 10 στη θέση του παρονομαστή. σα σ 


0, άριῤμοὶ ἄν ἀμετοιούνται 


| Ν πει Συγκρίνω φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 
, τν Γ Έθκα Χρησιμοποιώ τα σύμβολα Και. 
ποσο Ἕρεαν Λιατάσσω τους φυσικούς και τους δεκαδικούς αριθμούς κατά αύξουσα ή φθίνουσα σειρά. 
με [Παριστάνω τους αριθμούς µε σηµεία πάνω σε µια ευθεία. 


Ίο. ϱ Το] η ζε πε. «Υπερατού» 


ε] ρφηῃ ἳ ἔκος Το παιχνίδι «Υπερατού» παίζεται µε κάρτες 


που έχουν φωτογραφίες και πίνακες µε τα 
χαρακτηριστικά αυτοκινήτων, σκαφών, 
αεροπλάνων κ.λπ. 

Οι δύο παίκτες ανακατεύουν τις κάρτες και 
παίρνουν απὀ μισές. Ο πρώτος παίκτης δια- 
λέγει απὀ την 1η κάρτα του εκείνο το χαρα- 
κτηριστικό που πιστεύει ότι υπερτερεί από 
το αντίστοιχο στην κάρτα του αντιπάλου. Λέ- 
ει το χαρακτηριστικό µε την τιµή στον αντί- 
παλο και, αν υπερισχύει, τότε ο αντίπαλος 
του δίνει την κάρτα του. Το παιχνίδι συνε- 
χίζεται µέχρι να τελειώσουν όλες οικάρτες 
κάποιου παίκτη. 


9 Τιθα διάλεγεςναπεις αν είχες την κάρτα Γ1, χωρίς να γνωρίζειςτι έχει ο αντίπαλος; 

Φ Ανάμεσα στα δύο σκάφη αυτό µε τη µεγαλύτερη ισχύ είναι και το πιο γρήγορο; 

9 Μετη σύγκριση μπορούμε να βρούμε ποιο σκάφος είναιτοπιο γρήγορο, τοπιο δυνατό καιτοπιο βαρύ. 
Μπορούμε όµως να βρούμεποιο υπερτερείσε όλα; 


Ίο) Το] η η «Οιαποστάσεις στις Κυκλάδες» 


ΟΙ ΑΠΟΣΤΑΣΕΙΣ (ΣΕ ΜΙΛΙΑ) ΤΩΝ ΓΥΡΩ ΝΗΣΙΩΝ ΑΠΟ ΤΟ ΛΙΜΑΝΙ ΤΗΣ ΣΥΡΟΥ 


Πάρος Νάξος Κύθνος Τήνος Μύκονος | Σίφνος | Σέριφος Κέα Άνδρος 


25,2 90,9 40,5 


12,2 19,1 41,9 97,5 99,8 51,2 
Ενώ στο χάρτη η Σύρος φαίνεται ναβρίσκεται στο κέντρο των νησιών, οι 
αποστάσεις ανάµεσα στα λιμάνια διαφέρουν, όπως φαίνεται και στον 


λα 
πίνακα. 


9 Ποιο είναιτο πιο μακρινό καιποιοτοπιο κοντινό νησί, σύµφωναμετα πο ε---ᾱ- ὰ ο 


9 Αφού εξετάσετετα στοιχείατου πίνακα, απαντήστε στο ίδιο ερώτημα. 
μ ͵ μ μ - αἱ ΓΕ ΕΟΤ 
9 Διατάξτε τα λιμάνια απὀ το κοντινότερο προς το πιο μακρινό: Γ 


Οι προηγούμενες δραστηριότητες µας βοηθούν να διαπιστώσουμε ότι πολλές Φορές χρειάζεται να 
συγκρίνουμε φυσικούς ή δεκαδικούς αριθμούς μεταξύ τους. 


Β Ἡ . Παραδείγματα 
Σύγκριση και διάταξη αριθμών 


Δύο αριθμοί (φυσικοί ή δεκαδικοί) μπορούν πάντα 801 «811 
να συγκριθούν μεταξύ τους. 


Το αποτέλεσµα της σύγκρισης εκφράζεται µε τα ο. - 
σύμβολα, Σ,-. 
Μπορούμε να διατάξουµε τους αριθμούς, σύμφωνα οβόσδ1]ςᾳ 5 
µε το αποτέλεσµατης σύγκρισήςτους, από το 
µικρότερο προς το µεγαλύτερο (αύξουσα σειρά) ή 29515359 
από το µεγαλύτερο προςτο μικρότερο (φθίνουσα αμα 

9 
σειρά). θερθ.1δ 
Η σύγκριση και η διάταξη των αριθμών µας Ί«. «ἃ 


επιτρέπει να παρεµβάλουμµε έναν ή περισσότερους 
αριθμούς ανάµεσα σε δύο άλλους. 0 1 - 9 


ΣΣ 
τής 


Ένα έτοιμο τοστ στοιχίζει 1,10 Ε. Για να το φτιάξουμε μόνοι µας, πρέπει να χρησιμοποιήσουμε τα 
εξής υλικά: ψωμί που κοστίζει 0,20 6, σαλάµι που κοστίζει 0,23 «Έ και κασέρι που κοστίζει 0,18. 
Σεποια περίπτωση µας στοιχίζειτο τοστπερισσότερο; 

Λύση 

Για να µπορέσουµε να συγκρίνουμε τα ποσά που πληρώνουμε στις δύο περιπτώσεις, πρέπει να 
βρούμε πόσο πληρώνουμε για όλα τα υλικά όταν το φτιάχνουμε μόνοι µας. 

Έτσι έχουμε: 0,20 -- 0,29 «0,18 -- ....ννννννν.νν ον... 

Επομένως, πληρώνουμε περισσότερο όταν το αγοράζουμε έτοιμο, αφού 1,10 5........... 


κος 
Αν τα σηµεία Ακαι Β πάνω στην αριθµογραμμή αντιστοιχούν στους αριθμούς 2καιθ, σε ποιον αριθµό 
αντιστοιχείτο µέσοτου τµήµατος ΑΒ; 


: 5 
Λύση 


Η απόσταση μεταξύ των σημείων Α και Β είναι 4 µονάδες. Το µέσο τους απέχει 2 µονάδες από το 
καθένα. Το ζητούμενο σηµείο απέχει από το Α δύο (2) µονάδες, προσθέτουμε καιτις 2 µονάδες που 
απέχειτο σηµείο Α από το μηδέν και βρίσκουµε:22-4. 

Ἀρατο µέσο του τµήµατος ΑΒ αντιστοιχεί στον αριθµό ........... της αριθµογραμμής. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμετους όρους σύγκριση, μεγαλύτερος, μικρότερος, διάταξη αριθμών 
και αριθµογραμμµή. Εξήγησε µε παραδείγματα τους όρους αυτούς. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» Ο αριθµός 2.006 παρεμβάλλεται ανάµεσα στους αριθμούς 2.008 και 2.007 σι απ 
ο. 9014 « 5,041 τι] σ 
. 11.1005 11.001 35 10.101 5 10.110 αι) ασ 


ᾗι ῥοδνέδεις Κάι ἀφάιρέδεις ο 
Προσθέτω και αφαιρώ φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 


Χρησιμοποιώ τις ιδιότητες της πρόσθεσης και της αφαίρεσης. 
κ Αναγνωρίζω ότιη αφαίρεση είναι αντίθετη πράξη της πρόσθεσης. 


Δραστηριότητα Ίη 
Σε ένα παιχνίδι ντόμινο βρίσκεται στα χέρια σου η διπλανή κάρτα. 
9 Ποιο είναιτο άθροισµα των σημείῶν Της; ...ι----- ιν... οι ον νετ νο ον νοκ εκκκκνκλνον μη ... 
Φ Με πόσους τρόπους μπορούμε να οδηγηθούµε στο άθροισμα; 


ΑΗ εἰο[οἵο τι /[οἱ ο ο ο ο ο ο ο ο ο. 


Τιπαρατηρείς στη δεύτερη κάρτα γιατο άθροισμα µετο 0; σα 


Αν έχεις ναπροσθέσειςτις δύο αυτές κάρτες µαζί, ναπεριγράψεις .. .. ., ω 
τους τρόπους µε τους οποίους µπορείς νατο κάνεις: 


Δραστηριότητα 2η 


Μια πράξη ή µια ενέργεια που εξουδετερώνει µια άλλη λέγεται αντίστροφή 
της (π.χ. ανεβαίνω τη σκάλα -- κατεβαίνω τη σκάλα). 


9 Βρείτε άλλες αντίστροφες πράξεις ή ενέργειες. 


Αν απὀ τον αριθµό 26 αφαιρέσουμε τον αριθµό 8 βρίσκουμε 18. Πώς από 
τον αριθµό 18 μπορούμε να ξαναβρούμετο 26; 
Σημειώστε µεισότητες αυτέςτις πράξεις. 


1, 
ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ου --. κα 
- κ 


απ εὰ, 


κθς 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας οδηγούν στα εξής συμπεράσματα: 


Παραδείγματα 
Πρόσθεση και αφαίρεση αριθμών 
Αν αλλάξουμε τη σειρά των προσθετέων, δεν  ἹΠροσθετέοι άθροισμα 
αλλάζει το αποτέλεσµα της πρόσθεσης 49 16- 65 3,24 11,95 14,7 
(αντιµεταθετική ιδιότητα). 16-49 - 65 11/9 -- 3,2 - 147 


Σε µια πρόσθεση πολλών αριθμών, προσθέτουμε Δ4οι16114- (49 « 16) 14-- 65314 -.79 
πρώὠτατους δύο και µετά στο άθροισµά τους τον 

τρίτο κ.ο.κ. Αν αλλάξουμε τα ζευγάρια των προ- 4916. 14-- 49-16. 14) -- 49-30-79 
σθετέων, το αποτέλεσµα της πρόσθεσης δεν 

αλλάζει (προσεταιριστική ιδιότητα). 


Η αφαίρεση είναι πράξη αντίστροφη της πρό- µειωτέος -- αφαιρετέος Ξ διαφορά 
σθεσης. Σε κάθε αφαίρεση, αν προσθέσουμε τη 693 - 541 -- 152 925-482 -.443 
διαφορά καιτον αφαιρετέο͵ βρίσκουμε τον µειωτέο. 152. 541 --693 443 48.2-.925 


Οιιδιότητεςτης πρόσθεσης µας βοηθούν να υπολογίζουμεπιο γρήγορα αθροίσµαταμµε πολλούς αριθμούς. 
Η πρόσθεση και η αφαίρεση στους δεκαδικούς αριθμούς γίνονται όπως και στους φυσικούς. 
Προσθέτουμε ή αφαιρούμε τα ψηφία σύµφωνα µε την αξίατους. 


ΦσὸΣὸὅΣΟΣΟΣΣΣΣΣΣΟΣΣΟΟΣΟ 5 Σ 
Εφαρμογή 11 


Η Φωτεινή μάζεψε 18.85 6. Πόσα χρήματα πρέπει να προσθέσει ακόµα στις 
οικονομίες της, ώστε να συγκεντρώσει 35,60 Έ και να αγοράσει µια συσκευή 
ΡνΝΒΠ γιατον υπολογιστή της; 

Λύση - Απάντηση 

Τα χρήµαταπου χρειάζεται να συγκεντρώσειθα είναιτόσα ώστε αν προστεθούν 
στο αρχικό ποσό, το άθροισμα να είναιίσο µε 95,60. 

Δηλαδή 18.85 -- άγνωστο ποσό Ξ 35,60. 

Ξέροντας ότι η αφαίρεση είναι πράξη αντίστροφη της πρόσθεσης, λύνω το 
πρόβλημα κάνοντας την πράξη: 95.60 - 18.85 --............... Έ 


ο ας 

Ὑπολογίστεμετονουτοάθροισμαθ--8δ-εὔ--θ-θ-άᾷ-κ9ὸ-2-τ-.... 

Λύση 

Παρατήρησε δύο διαφορετικούς τρόπους µε τους οποίους υπολογίζεται το άθροισμα: 

Επιλέγω ένα ζευγάριπροσθετέων και βρίσκωτο ἀθροισµάτους. | Αλλάζωτη σειρά των προσθετέων ώστε να 
Μετά επιλέγω έναν από τους υπόλοιπους προσθετέουςγιανα | γίνουν ζευγάρια που έχουν άθροισμα το 10. 
τον κάνω ζευγάρι µε το προηγούμενο άθροισµα και συνεχίζω | Μετά προσθέτω όσους δεν έχουν ζευγάρι. 
έτσι µέχρι να τελειώσουν όλοι οιπροσθετέοι.... Π.χ. (9-1) -- (8-:2) -- (7::9) -Ε (6:-4) -- 5Ξ......... 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους αντιµεταθετική Ιδιότητα, προσεταιριστική ιδιότητα και 
αντίστροφες πράξεις. Εξήγησε µε παραδείγματα τους όρους αυτούς. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» ΠΗισότητα: 74-62-26 - 100- 62 είναι σωστή. αι) α 
.» Μπορούμε να κάνουμε αφαίρεση ως δοκιµή της πρόσθεσης. σα α 
-» Στην αφαίρεση ισχύει η αντιµεταθετική ιδιότητα. μι α 


0, Αριθμο) ἄναπἀράγοντᾶι 


Πολλαπλασιάζω φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 
Χρησιμοποιώ τις ιδιότητες του πολλαπλασιασμού. 
6) Διαπιστώνω την επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασμού. 
Ξ-- Πολλαπλασιάζω µετο 10, το 100, το 1000... καιµετο 0,1, το 0,01, το 0,001... 


Δραστηριότητα Ίη 


Ο Πυθαγόρας, οµεγάλος Ἐλληνας φιλόσοφος και μαθηματικός, που γεννήθηκε στη Σάµοτο 980 Π.Χ., ἱδρυ- 
σε την περίφηµη Πυθαγόρειο Φιλοσοφική Σχολή. Μετις μελέτες του βοήθησε στην ανάπτυξη των Μαθη- 
µατικών και ιδιαίτερα της Γεωμετρίας. 

Ο διπλανός πίνακας είναι επινόηση του 
Πυθαγόρα για να δείξειπώς υπολογίζονται 
τα γινόμενα του πολλαπλασιασμού των 
φυσικών αριθμών από το 0 ὠςτο 10. 


Φ Συμπλήρωσετον πίνακα µε τα υπόλοιπα 
γινόμενα. 


Φ Τιπαρατηρείς γιατις γραμμές καιτις 
στήλες του; Αναγνωρίζεις κάποιες 
σχέσεις; 


Δραστηριότητα 2η 


Ο χορηγόςτης εθνικής ομάδας ποδηλασίας παρέχει ένα κράνος καιµια στολή 
σε κάθε µέλος της ομάδας. Το κράνος στοιχίζει 45,8 και η στολή 52 6. Η 
ομάδα αποτελείται από 5 άτοµα. 


Φ Με πόσους τρόπους µπορεί ο χορηγός να υπολογίσει το κόστος της 
χορηγίας; 


ολο, 


Ρος 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να καταλήξουμε στα παρακάτω συμπεράσματα: 


Πολλαπλασιασμός φυσικών και δεκαδικών 
αριθμών 

Στον πολλαπλασιασμό, αν αλλάξουμετη σειράτων 
παραγόντων, δεν αλλάζει το γινόμενο (αντιµε- 
ταθετική ιδιότητα). 


Για να πολλαπλασιάσουμετρεις αριθμούς, πολλα- 
πλασιάζουμετους δύο μεταξύ τους και µετά το γι- 
νόμενότους µε τον τρίτο (προσεταιριστική ιδιότητα). 
Για να πολλαπλασιάσουμε έναν αριθµό µε άθροισμα 
δύο ή περισσότερων προσθετέων, μπορούμε να 
πολλαπλασιάσουμε τον αριθµό µε κάθε προσθετέο 


Παραδείγματα 


παράγοντες γινόμενο 
ο.5516 ή 8. Ἴ6 
295.8,4-21] ή 84.29.21 


(2.3).5-6.5-30 ή 2.(3.5)-2.15- 30 
25.3)-4,2-7,.5.4,2- 31,5 ή 
25.39.42) -2,5-12:6- 31,5 


το γινόμενο 20 (12 - 0.5) 
µπορεί να βρεθεί κι έτσι: 


και να προσθέσουμε τα επιµέρους γινόμενα 20312420 0,55 440 10 - 250 


(επιµεριστική ιδιότητα του πολλαπλασιασμού ως 
προς την πρόσθεση) 

Η ιδιότητα αυτή ισχύει και ως προς την αφαίρεση. 20:(12:)-0.14-20:2-240-40 - 200 
Οιιδιότητες του πολλαπλασιασμού µας βοηθούν να υπολογίζουμε εύκολα γινόμενα µε πολλούς αριθμούς. 
Οπολλαπλασιασμός στους δεκαδικούς αριθμούς γίνεται όπως και στους φυσικούς. Στο γινόµενοτα 
δεκαδικά ψηφία είναι τόσα, όσα ήταν συνολικά τα δεκαδικά ψηφία σε όλους τους παράγοντες. 


μα») 1) νο) νο) νο) νο) νο) νο) νο) νο) νο) ην») ») νο) νο) νο) νο) ληο)) 
Εφαρμογή 14 


Πολλαπλασιάζουμε έναν αριθµό (φυσικό ή δεκαδικό) µετο 10, το 100,το 1.000... 

Λύση: 

Φυσικοί: Αρκεί να προσθέσω στο τέλοςτου αριθμού ένα θ για να μεγαλώσει 10 φορές, δύο Ογιανα 
μεγαλώσει 100 φορές, τρία θ για να μεγαλώσει 1000 φορές κ.ο.κ. 

8.10-80 8. 100-800 8. 1.000 - 8.000 8. 10.000 - 80.000 
Δεκαδικοί: Θυμάμαι ότι στους δεκαδικούς αριθμούς κάθε δεκαδικό ψηφίο είναι κατά δέκα φορές 
μεγαλύτερο απότο ψηφίο που βρίσκεται στα δεξιά του. Άραη μετακίνηση της υποδιαστολής µίαθέση 
δεξιά μεγαλώνει τον αριθµό δέκα φορές: 8,225: 10 -......,..... 


ἔφηρρογή 2η 
Πολλαπλασιάζουμε έναν αριθµό (φυσικό ή δεκαδικό) µετοθ,1 ήτοθ,01 ήτοθ,οθΙ... 
Λύση: 
Όταν πολλαπλασιάζω έναν αριθµό µετο 1, οαριθµός δε μεταβάλλεται. Τοῦ0,1 είναι 10 φορές μικρότερο 
από το 1. Ἆρα όταν πολλαπλασιάσωτον αριθµό µετοθ,1 τότε αυτός µικραίνει 10 φορές. ΓΠιανα μικρύνω 
ἕναν αριθµό 10 φορές αρκεί να µετακινήσω την υποδιαστολή µια θέση προς τα αριστερά: 

935.0.1 - 99.5 935 . 0.01 - 9,95 93.5. 0.01 - 0,935 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους αντιµεταθετική Ιδιότητα, προσεταιριστική ιδιότητα και 
επιµεριστική Ιδιότητα στον πολλαπλασιασμό. Εξἠγησέτους µε παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.». Ηισότητα 3δ. 10. 0- 350 είναι σωστή. σα α) 
.- Το. 199. θΘµπορείνα γίνειθ.(19.6)-5.25- 125 σ α) 
.». Ηισότητα: 0,91 . 0,1 -- 0,91 είναι σωστή. σι . 


' Διαίρεση φυσικών και δεκαδικών αριθμών 


ζ ῥοιράδιά’ ί | | | 


[ μες Διαιρώ φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 
τ πκκωρι | 
ἡ 


1 
. ο) Μελετώ τη διαίρεση ενός αριθμού µετο 1 ήμετον εαυτό του. 
μεν Λιαπιστώνω ότι η τέλεια διαίρεση είναι αντίστροφη πράξη του πολλαπλασιασμού. 
κκ Λιαιρώ µε το 10, το 100, το 1000... καιµετο 0,1, τοθ,οΙ, τοθ,0ΟΙ... 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο Δημοτικό Σχολείο Μετσόβου έφτασαν δύο δέµατα µετο β΄ τεύχος του βιβλίου Μαθηματικών, της Στ΄ 
τάξης. Το ένα δόµα έχει 40 βιβλία καιτο άλλο 80. Η δασκάλα φώναξε 4 παιδιά για νατα μεταφέρουν. 


9 Πώς θαβρουν απὀ πόσα βιβλίαθα κουβαλήσει κάθε παιδί; 


9 Αντα κουβαλούσαν 10 παιδιά; 


9 Αν διπλασιαστεί ο αριθµός των βιβλίων (120. 2) και διπλασιαστεί καιο αριθµός των παιδιών (4. 2) από 
πόσα βιβλία θα κουβαλήσει κάθε παιδί; 


Δραστηριότητα 2η 


Στους παρακάτω πολλαπλασιασμούς συμπλήρωσετους παράγοντες που λείπουν: 


| μα ο ςθ  Αδιά .8-48 «πι Ξ 63 10... Ξ 120 | -.... 1000 - 4000 
λαο ο Κο Το ο (οΓο [οκ ο αμ μϱϐϱϐΟ᾿Ο᾿᾿ϱϱ᾽Α᾽ϱΑΑ-ϱ᾿Α-ἾϱἌλττττινς 
9 Ποια σχέση διακρίνεις ανάµεσα στη διαίρεση καιτον πολλαπλασιασμό; (9) 
9 Ποιες διαιρέσεις προκύπτουν από την ισότητα 6. 8--4δ; μ.. 

ο ο ο ο ο ο σα. 

ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο. α-- 
9 Μπορείς µε βάση τα προηγούμενα να εξηγήσεις το αποτέλεσµα 

της διαίρεσηςθ:4-0; 8 

| . κο τεςν ον. | ος ο ο ο ο ο ου λ. 
9 Μπορούμε να διαιρέσουµε έναν αριθµό µε το μηδέν; ν σ 
- .. 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να συμπεράνουµε τα ακόλουθα: 


Παραδείγματα 
Διαίρεση φυσικών και δεκαδικών αριθμών 


Τέλεια λέγεται η διαίρεση στην οποία το υπόλοιπο είναιθ. Διαιρετέος, διαιρέτης, πηλίκο, υπόλοιπο 


Όταν το υπόλοιπο είναι διαφορετικό από το 0, η διαίρεση 1214 194 
λέγεται ατελής. Ο| 3 τέλεια τη 9 ατελής 
Η τέλεια διαίρεση είναι πράξη αντίστροφη του πολλαπλα- 4.3- 12 

σιασμού. 4 .. π 

Σε κάθε διαίρεση ο διαιρετέος εἰναιίσος µε το γινόμενο του 1214-ὸ “ὸ» 12:9-4 
διαιρέτη επί το πηλίκο συν το υπόλοιπο. 19-93.4.1 
Κάθε αριθµός, αν διαιρεθεί µετο Ί, δίνει πηλίκοτον εαυτότου. 1211-12 3: 155,5 
Κάθε αριθµός, αν διαιρεθεί µε τον εαυτότου, δίνειπηλίκοτο Ί. 12:15 5,5 :5,9 5 1 
Το, µε όποιον αριθµό και αν διαιρεθεί, δίνει πηλίκο 0. 0:12-0 0:995-0 
Σε κάθε διαίρεση, αν πολλαπλασιάσουμε ή διαιρέσουµε και 12:13-4 

τους δύο όρους µε τον ίδιο αριθµό, το πηλίκο δεν αλλάζει. (12.2):(9.2)Ξ-24:6-4 


ος κος ο ἂς ος Ἰς Ἀο λς ος Ἰς ἂν 11) 
ης 


Διαιρούμε έναν αριθµό (φυσικό ή δεκαδικό) µε 10,το 100,το 1000 ..., 


Λύση 
Όταν διαιρώ έναν αριθµό µετο 10,το 100,το 1000, ...,τότε ο αριθµός µικραίνει κατά 10 ή 100 ή 
1000. .... φορές αντίστοιχα. Αρκεί λοιπόν να µετακινήσω την υποδιαστολή 1 ή 2 


ή5... θέσεις προς τα αριστερά: 
6:10-0,.5 ϐ:100-0,.08 6:1.000-0,0086 Ἅϐ0,98:10-...... ντος 


ἔφάρογή 2η 

Διαιρούμε έναν αριθµό (φυσικό ή δεκαδικό) µετο 0,1 ήτοθ,01 ήτο 0,001 ..., 
Λύση 

Γνωρίζω ότι το πηλίκο δεν αλλάζει, αν πολλαπλασιάσω το διαιρετέο καιτον διαιρέτη µε τον ίδιο 
αριθµό. Για να γίνει εύκολα η διαίρεση μπορώ να µετατρέψω το διαιρέτη στον αριθµό 1 
πολλαπλασιάζονταςτον µετο 10,το 100,το 1000, ..., 
93.5:0.1-(953,5:10):(0,1:10)-955:1-955 

458 :0.01 - (458: 100) :(0,01 : 100) - 45800: 1 - 45.800 

Παρατηρώ ότι για να διαιρέσω έναν αριθµό µετο θ,1 ἠτοθ,ο1 ήτο 0,001 ... αρκεί να µετακινήσω 
την υποδιαστολή 1 ή 24ή 3... θέσεις προς τα δεξιά, σαν να τον πολλαπλασιάζω µετο 10,το 100, 
το 1000, ..., αντίστοιχα. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους τέλεια και ατελής διαίρεση, διαίρεση αριθμού µετο 1 ή 
µετον εαυτότου. Εξήγησε τους όρους αυτούς µε δικά σου παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» ΠΗισότητα: 10:2-2: 10 είναι σωστή. σα σ 
.» Από τη διαίρεση Δ: ὃ - π μπορώ να πω ότιισχύει Δ- δ. π. α σ 
.-  Η διαίεση και ο πολλαπλασιασμός είναι πράξεις αντίστροφες. α) σα 


/ΙΑΡαἰνν τη ἠγλάδδά τόν ἀριῤῥιών 


ας ή 
Διαπιστώνω την ανάγκη της προτεραιότητας σε µια σειρά από πράξεῖς. 
Μαθαίνω τη σειρά των πράξεων για την επίλυση µιας αριθµητικής παράστασης. 
Υπολογίζω αριθµητικές παραστάσεις. 
.. Σχηµατίζω αριθμητικές παραστάσεις για τη λύση προβλημάτων. 


ἹοΓοΤο} ἡ Το) κο Πού πήγαν τα 90 λεπτάµου; 


Ο Τοτός πήγε στο βιβλιοπωλείο της γειτονιάς για να αγοράσει κάποια πράγµατα έχοντας 
10. Αγόρασε ἸΟτετράδιαπρος 0,45 Ετοέἑνα, 2ντοσιέ προς 0,80 Έ το ένακαι Ί µπλοκ 
ακουαρέλας προς 1,90. Ἐδωσετο χαρτονόμµισµατων 10 καιπήρε 2 ρέστα. 


9 Κάνοντας µε τονουτις πράξεις υπολογίστε µε την ομάδα σας τα χρήματα που ξόδεψε και γράψτε το 
αποτέλεσμα. 


τετράδια ντοσιέ μπλοκ - Σύνολο 
10.045 ῳ 2.0,80 υ 1:90 π 


ΟΤοτός, γιανα είναι σίγουρος, προτίµησε να κάνει τις πράξεις µετη σειρά στον υπολογιστή τσέπης που 


ΠΙΕΡ ΙΓΕΕ ΗΕ ΤΕΕ ΊΕΗ 


9 Ακολούθησε και συ την ίδια λογική και κάνετις πράξεις µε το μολύβι και την ίδια σειρά: 
ο ο Εμ νο πο ο ος ο ο ο ο ο ο ο ο πο 


Φ Μεποια σειρά έγιναν οι πράξεις µετονου; 


ΊΑοΓοΤο} {Το κε αρ Ησωστή σειρά .. 


Ο ζαχαροπλάστης Ανρί, αυτή την εβδομάδα, πούλησε 86 µερίδες µους σοκολάτας 
προς 3,80 Έ τη µία. Είχε προετοιμάσει όµως 100 μερίδες που του κόστισαν 2,40 η 
μερίδα. ην ' 
9 Βοήθησετον Ανρί να υπολογίσειτο κέρδος του για αυτή την εβδομάδα στον πίνακα που ακολουθεί: 


Έσοδα . Έξοδα - Κέρδος 
85: 3,8 100 2,4 π 
9 Μεποια σειρά έκανεςτις πράξεις; Πρώτα .....-νννννν ιν ιο οι ντ νννννν τν τν. Προ ο ο ο .. 
ἰωπιο ωσμ ο Ὅου οι 
άν 


9 Μπορούσεςνακάνειςτις πράξεις µε διαφορετική σειρά; «.......ι-ιινιινιιν ιν νιννιννι νι. ο ο ο ρου. /1 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να συμπεράνουμετα εξής: 


Παραδείγματα 
Αριθµητικές παραστάσεις 
Μια σειρά αριθμών που συνδέονται μεταξύτους µετα 453463 59,2 40,9 «65 
σύμβολατων πράξεων λέγεται αριθµητική παράσταση. 8: 2,5 440 
Οτρόπος λύσης ενός προβλήματος µπορείνα εκφραστεί Αγόρασα 2 παγωτά των 0,90 Έ το καθένα και 
με την κατάλληλη αριθμητική παράσταση. 3 µπουκαλάκια νερό των 0,45 Έ το καθένα. 
Πόσο πλήρωσα; 
Λύση:2:0,90-9.0,45-1,80- 195 -3,15 


Στις αριθμητικές παραστάσεις, οιπράξεις γίνονταιαπό ᾖ195:39:543,90Ξ5:59,9Ξ259,5Ξ28,5 


τα αριστερά προς τα δεξιά µε µια ορισμένη σειρά: (αφού η διαίρεση και ο πολλαπλασιασμός 

α) πρώτα πολλαπλασιασμοί και διαιρέσεις και έχουν την ίδια προτεραιότητα, εκτελούµετις 

β) µετά προσθέσεις και αφαιρέσεις πράξεις από αριστερά προς τα δεξιά και µετά 
την πρόσθεση) 


Αν υπάρχουν παρενθέσεις, κάνουμε πρώτατις πράξεις 
µέσαστις παρενθέσεις µε την ίδια σειρά. 


ΣΣ 
τν 


Ο Ανρίγιατο µους σοκολάτας αγόρασε τα εξής υλικά: 2,95 κιλά σοκολάταπρος 46,8 Ε τοκιλό, 1,25 
κιλά βούτυροπρος 10,2 Ε τοκιλό, 40 αβγάπρος 0,69 Έ το ένα, 1,5 κιλά κρέμα γάλακτοςπροςζ,5δΕ 
το κιλό και 1,22 κιλά ζάχαρη προς 3,2 Ἑ τοκιλό. Υπολόγισε πόσο του κοστίζεικάθε µερίδα, αφού µε 
τα υλικά που αγόρασε έφτιαξε 40 μερίδες. 

Λύση 

Πρώτα πρέπει να υπολογίσουμε πόσο πλήρωσε για την αγορά κάθε υλικού, µετά να προσθέσουμε 
τα επιµέρους ποσά και να διαιρέσουµε το συνολικό άθροισµα µετο 4θγια να βρούμε πόσο κοστίζει 
η 1 µερίδα. 

Για να γίνουν οι προσθέσεις πριν από τη διαίρεση, πρέπει να μπουν σε παρένθεση. Μέσα στην 
παρένθεση η προτεραιότητα των πράξεων αρκεί για να τηρηθεί η σωστή σειρά: 
(2/5.16,8--129.10,2.40.0,695 1,957, 1,29.9,2):40-(42- 12,926 11,294) :40- 
96:40-2,4 

Απάντηση: Κάθε µερίδα στοιχίζει24Ε 


(4117/64 98,4) : (40-22) --216: 18-12 


Εφηογή 5η 

Να λύσετε την αριθμητική παράσταση:25 292:58-5.:.4 

Λύση 

Γνωρίζουμε ότι αρχίζουμε απὀ αριστερά, πρώτα κάνονταςτις διαιρέσεις 
καιτους πολλαπλασιασμούς καιµετάτις προσθέσεις καιτις αφαιρέσεις: 
295 92:18δ-5.4Ξ-25-4-20-29-20-9 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμετον ὀροαριθµητική παράσταση. Εξἠγησέτον µε δικάσου παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» Μια σειρά αριθμών λέγεται αριθµητική παράσταση. σα α 
- Στις αριθμητικές παραστάσεις οι προσθέσεις µπαίνουν σε παρένθεση. σα α 
0. Δεν μπορώ να κάνω αριθµητική παράσταση χωρίς παρενθέσεις. σα απ 


’ Λύνω σύνθετα προθλήµατα των 4 πράξεων 


ΜΙγλώ τη γλιόδά τόν ἀριῤῥυών 


ο κι /Λύνω ένα πρόβλημα ακολουθώντας µια σειρά από βήματα. 
κ. σφι Λύνω σύνθετα προβλήµατα εφαρμόζοντας τις ιδιότητες καιτις 
'---- τεχνικές των τεσσάρων πράξεων. 


Τώραπου «φρεσκάραμε» τις γνώσεις µας γιατους φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς και γιατις ιδιότητες 
των πράξεων, και αφού εξασκηθήκαµε µε ασκήσεις και προβλήµατα για κάθε τοµέα ξεχωριστά, ας 
εξασκηθούµε περισσότερο εφαρμόζοντας τις γνώσεις µας σε γενικότερα προβλήµατα, όπως είναι αυτά 
που έτσι κιαλλιώς συναντάμε κάθε μέρα. 


Δραστηριότητα 


Το υπερωκεάνιο “Τιτανικός” βυθίστηκετο 1912. Οι επιβάτες του ήταν 1316 άτοµα καιτοπλήρωμάτου 8686. 
Είχε 20 σωσίβιες λέµβους, η καθεμία απότις οποίες χωρούσε 98 άτοµα. Στο ναυάγιο χάθηκαν 1490 άτοµα. 
Αν γέμιζαν όλες οι σωσίβιες λέμβοι, πόσο περισσότεροι διασωθέντες θα υπήρχαν; 


Αφού διαβάσεις µε προσοχή το πρόβλημα, απάντησε στις ερωτήσεις: 
Φ Ποια είναιτα γνωστά στοιχεία που θα σε βοηθήσουν στη λύση; 


νο] ο ο ο ο ο ο ο 


Φ Ποια είναι τα άγνωστα στοιχείατου προβλήματος; 
νο λα ο ο ο ο ο ο ο 
Φ Πώς σχετίζονταιτα γνωστά µε τα άγνωστα στοιχεία; 


9 Οργάνωσετο σχέδιο λύσης και διάλεξε ποιες πράξεις θα 
χρησιμοποιήσεις (3) (3) (3 (9) 
Αρχικά θα κάνω.........ιιιινννν ντ ννννωνλννν Πο μ Ημ ῥ᾿ῥ᾿“ῥ“ϱἝϱϱ“-- 


τσ 
Φ Ἐλεγξε αν είναι η απάντηση λογική σύµφωνα µετα δεδοµένα ΔΝ μ 
άν 


Η προηγούµενη δραστηριότητα µας βοηθά να συμπεράνουµετα εξής: 


Λύνω προθλήµατα 


Όταν έχω να λύσω ένα πρόβλημα ακολουθώ µετη σειρά τα παρακάτω βήματα: 

Αν δεν είναι γραμμένο, το γράφω γιατί έτσιθα μπορέσω νατο µελετήσω καλύτερα: 

νΨ Διαθάζω(όσες φορές είναι απαραίτητο) μέχρι να μπορώ να πω µε βεβαιότητα ότι κατάλαθα: 
α. Ποια είναι τα γνωστά στοιχεία (δεδομένα). 
β. Ποια είναι τα άγνωστα (ζητούμενα). 

ν΄ Καταστρώνω ένα σχέδιο λύσης και αποφασίζωποιες πράξειςθα κάνω για ναλύσωτο πρόβλημα. 

Ψ Εκτελώτις πράξεις µε προσοχή. 

ν΄ Απαντώ στην ερώτηση του προβλήματος. 

Τέλος ελέγχω αν το αποτέλεσµα είναι λογικό. Αν δεν είναι, αρχίζω τα βήματα από την αρχή. 


2) λκρ)λκο) κ) ρ)ληρ) η )ληρ)λη»)λρ)ρ)ληρ)ληρ) νο) λρ) πρ) ο) 
ἔφάογή 


Πόσα ρέσταθα πάρω από 25 Έ, αν πληρώσω 3 εισιτήρια 
στον κινηματογράφο, το καθένα από τα οποία κοστίζει Ζ,20 8; 
Λύση -- 
Βήμα 1: Αφού διαβάσω καλάτο πρόβλημα, χωρίζωτα γνωστά απότα άγνωστα 
στοιχεία 
Ξέρω (γνωστά - Υ): Δεν ξέρω (άγνωστα - α): 
Πόσα εισιτήρια θα αγοράσω (Υ1), Πόσο κοστίζουν συνολικά τα 
πόσο κοστίζειτο ένα εισιτήριο (Υγ2) εισιτήρια (α1) και πόσα ρέστα 
και πόσα χρήματα έδωσα (Υ9). θα πάρω (α2). 


Βήμα 2: Οργανώνω σχέδιο λύσης 
Για να βρω πόσα ρέσταθα πάρω (α»2) πρέπει να αφαιρέσωτο συνολικό 
κόστος των εισιτηρίων (α1) από τα χρήματα που έδωσα (γ3). Αραπρέπει 
1. Πρώτα να βρω πόσο κάνουν τα εισιτήρια (α1) και µετά 
2. Να αφαιρέσω αυτό που θα βρω (α1) από τα χρήματα που έδωσα (Υ9). 


Βήμα 3: Κάνωτις πράξεις 


1.Για να βρω πόσο κάνουν τα εισιτήρια θα πολλαπλασιάσωτοῦ,2θμετο 5: 7,20. 3-..... .Η 

2.Για να βρω πόσα ρέστα θα πάρω, θα αφαιρέσω αυτό που βρήκα απότο 25: 25 --....Ξ..... Ἐ 
Ποιο οκ τταταο αιποτττανμα ἰσκατττη 3 

Σηµείωση: Μπορώ να κάνωτις πράξεις µε το νου, µε μολύβι και χαρτί ή µετον υπολογιστή 

τσέπης. 

Απάντηση: Θα πάρῳ............... Έ ρέστα. 


Βήμα 4: Ελέγχωτην απάντηση σε σχέση µε την ερώτηση. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε την τεχνική επίλυσης προθληµάτων. Θυμήσου και ανάφερετα 4 
βήματα της τεχνικής. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.» Αν λύσεις το πρόβλημα δεν είναι απαραίτητο και να γράψεις την απάντηση 


αφού θα την ανακαλύψουν ανάµεσα στις πράξεις. α) α) 
.-» Το αποτέλεσµα δεν φαίνεται λογικό. Δεν πειράζει, αφού σίγουρα 

έχω κάνει τις πράξεις σωστά. [ε] α) 
.» Η σχέση ανάµεσα στα γνωστά και στα άγνωστα στοιχεία του 

προβλήματος µε βοηθά να αποφασίσω ποιες πράξεις θα κάνω. σα α 


Μαθαίνω τη χρήση του υπολογιστή τσέπης. 
” Διακρίνωσεποιες περιπτώσεις πρέπει να χρησιμοποιήσω τον υπολογιστή τσέπης. 
Λύνω προβλήµατα µε τη βοήθεια του υπολογιστή τσέπης. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ο υπολογιστής τσέπης είναι ένα εργαλείο που µας βοηθά να υπολογίζουµετις µεγάλες και χρονοβόρες 
πράξεις εύκολα και γρήγορα. Ας πάρουμε στα χέρια µας έναν υπολογιστή τσέπης κι ας ανακαλύψουμε 
πώς λειτουργεί και πώς χρησιµοποιείται. 


9 Μπορείς νατον «ανοίξεις»; 
9 Πώςβλέπεις ότι έχει «ανοίξει»; 


9 Βεβαιώσου ότι εντόπισες τα παρακάτω πλήκτρα και ότιξέρεις τι κάνουν: βεετεπῃ 


[--Ἡ 
{ κιστή 5. 


9 Παρατήρησε τι εµφανίζεται στην οθόνη, καθώς πατάς κάθε πλήκτρο και συμπλήρωσε τον παρακάτω 
πίνακα: 


| | 
Γι 8 Γκ) Ἱπτ ο |- 


η οθόνη εμφανίζει: ! 8| | 368 | | 38 | | 


καθώς πληκτρολογώ: 


9 Κάνε μερικούς υπολογισμούς, παρατηρώντας κάθε φοράτην οθόνη: 
952,90 -- 860 - 16:05 497 - 0,80 -- 0,32 --θ,58 ὐ- 2048 :50- 


Δραστηριότητα 2η 


Ο υπολογιστής τσέπης δεν αντικαθιστά τις υπόλοιπες μεθόδους υπολογισμού! Επιλέγω πότε πρέπει να 
εργαστώ µετονου, µε χαρτί και µολύθι ή µε υπολογιστή τσέπης. Επέλεξε µεποια απότις τρεις µεθόδους 
μπορείς να απαντήσεις πιο γρήγορα σε καθεµιά από τις παρακάτω περιπτώσεις. Μέτρησε και σημείωσε 
για κάθε περίπτωση πόσα πλήκτρα πρέπει να πατήσεις στον υπολογιστή τσέπης. 


ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο μυ -. 

ας ο ο ο ο ο ο τς ο ο ο ο ο ο το 

9 Είναιτέλειαη διαίρεση 995/8:2; ΝΑΙ-- ΟΧΙ ..............ιιιινννννν ντι τοι τον ο ον νε εεν ενω ωνννεκεκεεε νεος 

ο ο πρ κο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο 

ος ο συ ----υ-υ-υ-υ-ᾱ-,,,, αλ 
πο 


9 Είναιπάντα η χρήση του υπολογιστή τσέπης η πιο σύντομη μέθοδος; ........ι...-ιιιινννννν νετ ο νο ον νοκ ν τε εντος /1 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας οδηγούν στα ακόλουθα συμπεράσματα: 


Ο υπολογιστής τσέπης 

ν΄ (Πότε;) Χρησιμοποιούµετον υπολογιστή τσέπης για να πραγµατοποιήσουµε γρήγορα μεγάλους 
υπολογισμούς, ή για να κάνουμε γρήγορη επαλήθευση των αποτελεσμάτων µας. 

ν΄ (Τιείδους;) Διαλέγουμε έναν υπολογιστή απλό κι εύχρηστο και όχι κάποιον µε χαρακτηριστικά 
που δεν µας χρειάζονται όπως, για παράδειγµα, να κάνει επιστημονικούς υπολογισμούς και 
γραφήματα ή να έχει µουσική και ρολόι. 

ν΄ (Όρια;) Σε έναν υπολογιστή τσέπης η οθόνη «χωράει» συνήθως 8ή 9 ψηφία. Αυτό σηµαίνει ότι 
δεν µπορεί να επεξεργαστεί αριθμούς µε περισσότερα ψηφία από αυτά. 

Ψ (Έλεγχος;) Το αποτέλεσµατης πράξης που κάναµε στον υπολογιστή τσέπης χρειάζεται νατο 
εξετάζουμε µετη λογική. Αρκετές φορές καταλήγουμε σε λανθασµένους υπολογισμούς, γιατί 
είτε κάναμε λάθος στην πληκτρολόγηση κάποιου συμβόλου ήτης υποδιαστολής είτε δεν λάβαμε 
υπόψη τη σειρά των πράξεων. 


αρ) ρ)ρ)νρ)λνρ) πρ) πρ) πρ) )λνρ)λνρ)λνρ)λνρ)λνρ)λνρ)λνρ)ληρ)) 
Εφαρβογή 44 


Θυμάστε την αποτυχημένη προσπάθεια του Τοτού ναβρειτο σωστό αποτέλεσµα υπολογίζοντας την 
αριθμητική παράσταση 100,45 -- 2 0,80 -- 1.90 στον υπολογιστή τσέπης; Μπορεί ναβρεθείτο αποτέλεσµα 
χωρίς να χρειαστεί να σημειώνουμε τα επιµέρους αποτελέσµατασε χαρτί; 

Λύση: 

Για να τηρηθεί η σωστή σειρά κατά την εκτέλεση των πράξεων: 

α. Κάνουμετον 10 πολλαπλασιασμό και σημειώνουμετο αποτέλεσμά του κάπου. 
6. Κάνουμε το 2ο πολλαπλασιασμό και σημειώνουμε το αποτέλεσµάτου. 

Υγ. Προσθέτουμε τα δύο αποτελέσµατα. 

δ. Προσθέτουμετο 1,90 στο προηγούμενο άθροισμα. 

Ο υπολογιστής τσέπης έχει έναν χώρο µνήµης στον οποίο μπορούμε να αποθηκεύουµε αριθμούς 
που θα προστεθούν μεταξύτους. Το πλήκτρο Μ4 αθροίζει διαδοχικά µέσα στη µνήµη τους αριθμούς 
που βάζουμε. Το πλήκτρο ΜΣ εμφανίζει τον αριθµό που υπάρχει αυτή τη στιγµή στη μνήμη και το 
πλήκτρο ΒΞ «αδειάζει» τη μνήμη. Αυτή η αριθµητική παράσταση, λοιπόν µπορεί να γίνει στον 


υπολογιστή τσέπης ως εξής: 1Π Χῦ 45 Ξ5/ΜΗΗ2 Χ 0 «80 58 ΜΗ «60 ΜΗ ΜΗ 


(8 δις) 


Εφαρμογή 24 « 
Η καρδιά ενός ανθρώπου κάνει κατά µέσο όρο 70 χτύπους το λεπτό. Πόσους χτύπους 
έχει κάνει η καρδιά σου µέχριτώρα, δηλαδή κατά τη διάρκεια των 12 χρόνων που λειτουργεί; 
Λύση: 

Βρίσκουµε πρώταπόσους παλμούς κάνειτην ώρα, µετά πόσους την ηµέρα, έπειτα πόσους 
το χρόνο καιτέλος πόσους τα 12 χρόνια: 70 Χ' 60 Χ' 24 Χ' 960 Χ' 12 Ξ 495.456.000 
Απάντηση: Ἐχει κάνει 499.456.000 παλμούς ως τώρα! 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τη χρήση του υπολογιστή τσέπης. Θυμήσου τα βήµατα στην επίλυση 

ενός προβλήματος καιπες σε ποιο βήμα μπορούμε νατον χρησιμοποιήσουμε. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 

. Το πλήκτρο ω «καθαρίζει» την οθόνη. σα α 

.» Με τον υπολογιστή τσέπης δεν χρειάζεται να κάνουμε έλεγχο του αποτε- 
λέσματος µε τη λογική, γιατί δεν κάνει ποτέ λάθη. 

-» Οιµεγάλες πράξεις είναι αδύνατον να γίνουν χωρίς υπολογιστή τσέπης. 


α 
σα 


σ 
σ 


[ρόχειροι ογάριάόμο] 


Κατανοώ τους κανόνες της στρογγυλοποίησης. 
Στρογγυλοποιώ φυσικούς και δεκαδικούς αριθμούς. 
Εκτιµώ το αποτέλεσµα µιας πράξης κατά προσέγγιση. 


Σε µερικές περιπτώσεις δεν µας είναι απαραίτητο να εκφραζόµαστε µε απόλυτη ακρίρεια. 
Τότε στρογγυλοποιούµε τους αριθμούς, ώστε να είναι εύκολο νατους θυμόμαστε. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο διπλανό πίνακα φαίνονται οιτρεις πολυπληθέστερες | Κα 1.286.975.468 
χώρες του κόσμου καιο συνολικός πληθυσμός της γηςτο ότος Ινδία 1:049 700.118 
2008. ο... 

᾿ ι , ᾿ ι Η.Π.Α. 290.94 2.954 
9 Είναι εὐκολο διαβάζοντας τον πίνακα να θυμηθείς τα 


στοιχεία; 
Προσπάθησε, στην κενή στήλη να γράψεις για κάθε χώρα | Σύνολο Γης | 6.902.909.691 
έναν αριθµό που να δείχνει περίπου τον πληθυσμότηςκαι | Πηγή: “ΤΙ6 ΥΜοΓΙα ΕΒοίθοοκ 2005”, ΟΙΑ 

να είναι πιο εύκολο νατον θυμηθείς. 

Πόση είναι περίπου η διαφορά των πληθυσμών της Κίνας και της Ινδίας; ...... ινε νε νε νενενενκκκκκκεον 
Φαίνεται η διαφορά αυτή και µετάτη στρογγυλοποίηση που έκανες; 


Δραστηριότητα 2η 


Στο γραφείο «Αγωγής Υγείας» τα παιδιά παρατήρησαν το παρακάτω σχήμα, στο οποίο φαίνονται 
σημειωμένες οιθερµίδες που καίει κάποιος όταν κάνει ορισμένες ὁραστηριότητες για 1 ώρα(π.χ. κολύμπι, 


τρέξιμο, ποδηλασία, χορός, μπάσκετ, ποδόσφαιρο). 


κ νο ο ο ο ο ο ος νο ο. 


ο ο ο ο ο ο ο ο ον ο 
Ν./ 
Πώς αποφασίσατε σε ποια δεκάδα θα στρογγυλοποιήσετε κάθε μέτρηση; ....---ν-ννν τιν ι ον νκν τν νε ννωωνννν ὃς ο 
Αν 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες μπορούμε να συμµπεράνουμε ότι: 


Παραδείγματα 
Στρογγυλοποίηση φυσικών και δεκαδικών αριθµών ο Ουπολογιστής τσέπης κοστίζει 
Συχνά στη θέση κάποιου αριθμού χρησιμοποιούμε κάποιον άλλο, 4,95 Έ. Αντί για το ακριβές 
μικρότερο ή μεγαλύτερο, πολύ κοντινό στον αρχικό, για ποσό, λέμε: «κοστίζει περίπου 
πρακτικούς λόγους. Αυτή η διαδικασία λέγεται στρογγυλοποίηση. 5 Έ», 


Ανάλογα µε την περίπτωση στρογγυλοποιούµε τους αριθμούς στα ο Τοβάρος µου είναι 68 κιλά. 
δέκατα, στα εκατοστά, στις δεκάδες, στις εκατοντάδες ή όπου είναι Περίπου 70 (σωστό). 

πιο κατάλληλο για να διευκολυνθούµε στους λογαριασμούς µας, Περίπου 100 (λάθος). 
χωρίς να παραποιηθεί η πραγματικότητα. 


9 Σ έναν αγώνα υπήρχαν 4.815 
θεατές. 
Στρογγυλοποιώ στις εκατο- 
ντάδες: υπήρχαν περίπου 4.800 


Για να στρογγυλοποιήσουμµε έναν αριθµό εξετάζουμε τα εξής: 
Αν το ψηφίο που βρίσκεται στα δεξιά από εκείνο στο οποίο θέλουµε 
να γίνει η στρογγυλοποίηση είναι, 1, 2, 3 ή 48, τότε απλώς το 
αντικαθιστούμε, όπως και όλατα επόµεναπροςτα δεξιά, µε μηδενικά. 8 
Αν το ψηφίο που βρίσκεται στα δεξιά είναι 5, 6, 7, 8 ή 9, τότε αυξάνουµε ας 

: ον ὡ ος αάση : 9Σε άλλον αγώνα υπήρχαν 
το ψηφίο στο οποίο θέλουµε να στρογγυλοποιήσουµε κατά µία µονάδα 4.875 θεατές 


και µετά αντικαθιστούμε τα ψηφία στα δεξιά του µε μηδενικά. Στρογγυλοποιώ: υπήρχαν πε- 


ρίπου 4.900 θεατές. 


Δεν στρογγυλοποιούµε τους αριθμούς που χρησιμοποιούνται ὡς κώδικας επικοινωνίας (π.χ. ο αριθµός 
της ταυτότητας ή της πινακίδας του αυτοκινήτου, ο Τ.Ι.του σπιτιού κ.λπ.). 


ΣΣ ΣΖΣΣΣΣΟΣΟΣΣΟΣΟΣΟΣΟ 5 
Εφαρμογή 11 


Μια συνηθισμένη κυψέλη έχει 12.475 μέλισσες. Πόσες μέλισσες έχει περίπου ένας 
µελισσοκόμος µε 6 κυψέλες; 

Λύση 

Για να κάνουμε έναν γρήγορο, κατά προσέγγιση, ὑπολογισμόθα στρογγυλοποιή- 
σουµε τον αριθµό 12.475 στην πλησιέστερη εκατοντάδα, θα γίνει δηλαδή 12.500. 
Ἆρα 12.500 675.000 

Απάντηση: Ἐχειπερίπου 79.000 μέλισσες. 


ἔφΑιογή 2η 

Ένα κουτί µε ΟΡ εγγραφής κοστίζει 1,29 Έ. Πόσα χρήματα θα μ 
πληρώσουμε κατά προσέγγιση για 5 κουτιά; τὰ 
Λύση 

Για ένα γρήγορο, κατά προσέγγιση, υπολογισμόθα στρογγυλοποιήσουμε 

το 1,29 στο πλησιέστερο δέκατο, θα γίνει δηλαδή 1,90. 

Άρα 1,90:2--,50. 

Απάντηση: Θα πληρώσουμεπερίπου θ,5 Έ. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τη στρογγυλοποίηση των αριθµών. Εξήγησε µε ένα παράδειγµα τη 
διαδικασία της στρογγυλοποίησης. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


8! .». Στρογγυλοποιούμε τους αριθμούς των τηλεφώνων. σα α 
κ 50) -» Στρογγυλοποιούμε πάντα όταν κάνουμε υπολογισμούς. Έ]] α 
δώ; .-» Ο αριθµός 29.109 στρογγυλοποιηµένος στις εκατοντάδες γίνεται 25.100. σα α 


//παΐνεις μόνο ἂν χράς ἀεριόυς 


[ [ λεει Μαθαίνω τι εἶναι ο διαιρέτης ενός φυσικού αριθμού. 
υ ο) Τ Βρίσκω τους διαιρέτες ενός αριθμού. 
"Ἕρεπι Εντοπίζω τους κοινούς διαιρέτες δύο ή περισσότερων αριθµών και βρίσκω τον μεγαλύτερο. 


Δραστηριότητα Ίη 


Σε ένα κουτί µε µπισκότα αναγράφεται: 
«36 μπισκότα, σε χωριστές αεροστεγείς συσκευασίες» 


9 Πόσεςίδιες χωριστές συσκευασίες νομίζεις ότι έχειτο κουτί; 


Δραστηριότητα 2η 


Στο ζαχαροπλαστείοτου Ανρί ετοιμάζουν συσκευασίες µε διάφορα γλυκά. Μια µέρα έχουν 40τρουφάκια, 
48 εκλέρ και 32 καριόκες. Μοιράζουν τα γλυκά µε τέτοιο τρόπο, ώστε όλα τα κουτιά να είναι ίδια μεταξύ 
τους, να είναι όσο το δυνατό περισσότερα και να µην περισσεύει κανένα γλυκό. Πώς τα μοίρασαν; 


Φ Αν είχαν να μοιράσουν µόνοτα 40 τρουφάκια, σε πόσα ίδια κουτιά θα 
μπορούσαν να τα μοιράσοῦν; «....ι---ι νι... ιο νοκ εννοω ο νοννννννε τε νεο κκ κνκκνον 


9 Συμπληρώστε: σε 2/(από 20 γλυκά), ή σε 4... ιν κκ νωκννενονωκκννννων 


9 Ὑπολογίστετοιίδιο για τα 48 εκλέρ; 6Ε ......νιν ινε νε νκνκνκνεεεεεεεεε εκ εαν 


9 ὙΥπογραμμίστετους αριθμούς των κουτιών που είναι κοινοί (ίδιοι) και στις 3 σειρές. 


Φ Αν χρησιμοποιήσουν µόνο 2 ἴδια κουτιά στα οποία θα βάλουν όλα τα γλυκά, γράψτε πόσα γλυκά από 
κάθε είδος θα περιέχειτο καθένα: 


΄ 
.) 


Πολλές φορές χρειάζεται να εξετάσουμε µε πόσους δυνατούς τρόπους μπορούμε να µοιράσουµε έναν 
αριθµό χωρίς να έχουµε υπόλοιπο. Αυτό γίνεται βρίσκοντας τους διαιρέτες του αριθμού αυτού. 


Διαιρέτες αριθμού, Μ.Κ.Δ. αριθμών Παραδείγματα 


Κάθε φυσικός αριθµός που διαιρεί ακριβώς 
έναν άλλο φυσικό αριθµό λέγεται διαιρέ- Ο αριθµός 5 έχει διαιρέτες τους αριθμούς: 1, 3, 9. 
της του. 


Δύο ή περισσότεροι φυσικοί αριθµοί µπορεί 
να έχουν κοινούς διαιρέτες. 

Ο μεγαλύτερος κοινός διαιρέτης τους 
λέγεται Μέγιστος Κοινός Διαιρέτης 
(Μ.Κ.Δ.). 


ο ορ Ρο Ρος 
Εφαρβογή 44 


Έχω µια συλλογή µε 20 φωτογραφίες και θέλω νατις βάλω στο άλμπουμ µε 
τέτοιο τρόπο ώστε κάθε σελίδα να έχει τον ίδιο αριθµό φωτογραφιών. Με 
πόσους τρόπους µπορώ νατις χὠρίσω (εκτός απὀ το να βάλω µία φωτογραφία 
σε κάθε σελίδα) ξέροντας ότιη σελίδα χωράει μέχρι 10 φωτογραφίες; 

Λύση 

Οι φωτογραφίες πρέπει να μοιραστούν σε ίσα µέρη, χωρίς να περισσεύει καμία. Κάθε µέρος θα 
είναι αριθµός που διαιρεί το 20 ακριβώς, θα είναι δηλαδή διαιρέτης του. 

Αρκεί λοιπόν να βρωτους διαιρέότες του 20, για να έχω όλους τους πιθανούς τρόπους µετους 
οποίους μπορώ να βάλωτις φωτογραφίες στις σελίδες. 

Διαιρέτες του 20 είναι οι αριθμοί: 1, 2, 4, 5, 10, 20. 

Απάντηση: Άρα μπορώ να βάλω ......-ννννν..ιννν ντο νν κενο ονλννννννωννννκνννωως Φωτογραφίες σε κάθε σελίδα. 


Ο αριθµός 16 έχει διαιρέτες τους αριθμούς: 1, 2, 4, 8, 16. 
Ο αριθµός 24 ἔχει διαιρότες τους: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 152, 24. 
Οι αριθμοί 1, 2,4, 8 είναι κοινοί διαιρέτες του 16 καιτου 24. 
Ο Μέγιστος Κοινός Διαιρέτης τους είναιτο δ8. 


Εφηνογή 5η 
Ένας βιβλιοπώλης θέλεινα φτιάξει όσοτο δυνατό περισσότερα όμοια πακετάκια µε χρωματιστές 
πλαστελίνες. Ἐχει 48 πράσινες και 60 κόκκινες πλαστελίνες. Πόσα πακετάκιαθα φτιάξει, χωρίς 
να του περισσέψει καμία πλαστελίνη; 

Λύση 

Πρέπει να βρούμε πρὠτα τους διαιρέτες του 48 και του 60 και µετά από τους 
κοινούς διαιρέτες τους να διαλέξουµε τον µεγαλύτερο (το Μ.Κ.Δ.). 

Διαιρέτες του 48 είναι οι αριθµοί: 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48 

Διαιρέτες του 36 είναι οι αριθμοί: 1, 2, 3, 8, 6, 9, 12, 18, 36 

Μ.Κ.Δ. (48, 96): ......... 

Απάντηση: Ο βιβλιοπώλης θα φτιάξει .......... πακέτα. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους διαιρέτης και ΜΙέγιστος Κοινός Διαιρέτης (Μ'.Κ.Δ.). Εξήγησε 
τον καθένα µε δικά σου παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


5 Κάθε φυσικός αριθµός έχει διαιρέτες τουλάχιστον το 1 και τον εαυτό του. α) σ 
.- Ο αριθµός ὁ είναι διαιρέτης του αριθμού 26. α σα 
.» Ο Μ.Κ.Δ. του 4 και του ὃ είναι το ὃδ. σ σι 


τν εαν Διακρίνω ποιοι αριθμοί διαιρούνται µε το 2, Το 5, ΤΟ ὅ, Το 9, το 10ή το 29. 
ο. Ανακαλύπτω κριτήρια για να ξεχωρίζω αν ένας αριθµός διαιρείται µε το 2, Το 3, Το Φ, το 


ο. 9,το Ι0ή το». 


Λύνω προβλήµατα χρησιμοποιώντας τα κριτήρια διαιρετότητας. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ένα σχολείο έχει 165 κορίτσια και 132 αγόρια. Είναι δυνατό τα κορίτσια να παραταχθούν σε δυάδες, 
τριάδες ή πεντάδες χωρίς να περισσεύει κανένα; Μπορεί να συµρβεί το ίδιο µε τα αγόρια; 


Ποια πράξη θα κάνεις για να χωρίσεις τα παιδιά σε δυάδες και να διαπιστώσεις αν χωρίζονται ακριβώς 
Παν περισσεύει κανένας νετ τνενς ο ενεεν εκονο νοκ ο ὀνονοζκκὐ κο ας ὀ νοκ εκ οσα τ καν αρατο σα κθεδεννεεκ εὐλετναντεενεκεκεοκέκεκὸς 


Κάνε την πράξη για τα κορίτσια: «...................ιιν τν ντ τν τοι ν ον ντ τ εννοω ωνλνλνον 


Κάνε το ίδιο για τα αγόρΙία: ............. ινε κ ο κο κνκνκκκων 


Κάνε το ίδιο για τα αγόρΙία: ............. ινε κοκνκωκνκωκωα 


Κάνε την πράξη για τα κορίτσια σε πεντάδες: ..... ιν νι. ιιν ιν ννν ντε νετ ν ον νκνννοι 
Μο ε Κο) Το Το ες μον ο μμ νο ο ο ο ο ο ο ο 
Μπορείς ναβρεις έναν κανόνα για τη διαίρεση ενός αριθμού µετο; 

Ένας ἁριθμός οἰαιρείται με 5 οτΟΝ. ος το ονομα θε κ να σε πε κο ήκα θεα κ νννκκκ κ νιδ εκανε κε κασλνννκ τα 


Ένα κανόνα για τη διαίρεση ενός αριθμού µετο, 
[5 (οἱ Ίος ο το ο ο ο ο σσ ο τσ ο ο... 


Δραστηριότητα 2η 


Στη Γεωργική Σχολή Θεσσαλονίκης συσκευάζουν τα αβγά σε αβγοθήκες 4θέσεων. Τα αβγάπου έχουν να 
συσκευάσουν σήµερα είναι 104. Μπορούν να συσκευαστούν σε τετράδες χωρίς ναπερισσέψει κανένα; 
Μπορεί να βρεθεί κανόνας, ώστε οι υπεύθυνοι να γνωρίζουν αν τα αβγά κάθε ηµέρας συσκευάζονται σε 


τετράδες ακριβώς; 


Κάνοντας τη διαίρεση, διαπιστώνετε αν υπάρχει υπόλοιπο. 
Τα πολλαπλάσια του 104 θα διαιρούνται ακριβώς µετο 4; 


Γράψτε µερικά απὀ αὐτά: «........ν.ι ιν ιν κ κκ κκ κκ κκ ν εν νε εκ νν νε εν νε νε να εαν κε κεεεεε ετεκ εκ εν 


Τικοινό έχουν τα τελευταία ψηφία των αριθμών αυτών; 


φ ει 
Διατυπώστε έναν κανόνα. - . 
ΑΝ ν 


Πολλές φορές µας χρειάζεται να διακρίνουμε αν ένας αριθµός διαιρείται ακριβώς από έναν άλλο. Για να 
διευκολυνθούµε όσο γίνεται έχουµε ανακαλύψει κάποιους κανόνες, στους οποίους υπακούουν όλοι οι 
φυσικοί αριθμοί. Είναι τα κριτήρια διαιρετότητας: 


Παραδείγματα 
Κριτήρια διαιρετότητας 
1. Ένας αριθµός διαιρείται µε το 10, το 100, το 1000, .... 
αν τελειώνει σε ένα, δύο, τρία, ... μηδενικά αντίστοιχα. 


Ο αριθμός 230 διαιρείται µετο 
10, ο αριθµός 2300 µετο 10 


καιτο 100, ... 
2. Ένας αριθµός διαιρείται µε το 2, Οι αριθμοί 6, 28, 374, 1950 
αν τελειώνει σε 0, 2, 8, 6, 8. διαιρούνται µετο 2. 
3. Ένας αριθµός διαιρείται µε το. Οιαριθµοί{5, 105, 900, 2630 
αν τελειώνεισεθή σερ. διαιρούνται µετο 6. 
4. Ένας αριθµός διαιρείται µε το 9ήτο9, Ο αριθµός 201 διαιρείται µε 
αν το άθροισμα των ψηφίων του διαιρείται µετο 9 ή µετοοϱ. το 3, ενώ ο αριθµός 261 
διαιρείται µε το 3 καιτο 9. 
5. Ένας αριθµός διαιρείται µε το 4 ήτο 25. Το 132 διαιρείταιµετο 4, ενώ 
αν το τελευταίο διψήφιο τµήµα του διαιρείται µετο 4 ή µετο 29. το 275 διαιρείται µε το 25. 
Οιαριθµοί που διαιρούνται µετο 2 λέγονται άρτιοι (ζυγο[) αριθμοί. 2,4,...,98, 100, ... 948... 


σσ οσο» 
ή Ὁ 


Οι µαθητές ενός σχολείου είναι περισσότεροι από 285 και λιγότεροι από 295. Είναι δυνατό να 
παραταχθούν σε τριάδες ή πεντάδες χωρίς να περισσεύει κανένας. Πόσοι είναι; 

Λύση 

Αφού οι µαθητές παρατάσσονται σε τριάδες ή πεντάδες, αυτό σηµαίνει πως το σύνολό τους είναι 
αριθµός που διαιρείται µε το 3 αλλά και µε το 2 ταυτόχρονα. Ανάµεσα στους αριθμούς 2859 και 293 
υπάρχουν µόνο 2 αριθμοί που διαιρούνται µετο 95:το 2856 καιτο 290. Το 285 διαιρείται και µε το ὃ 
(γιατί2 8-5 19), αλλάτο 290 δεν διαιρείται µετο 3 (γιατί2 9 --0- 11). 

Απάντηση: Οι µαθητές είναι ................ 


Εφη(ογή 5η 

Στην παρέλαση τα παιδιά προσπάθησαν να μετρήσουν 
τα άρματα. Στο τέλος όµως διαφώνησαν, καθώς άλλοι έλεγαν ότι ήταν 57 και άλλοι 59. Μπορείς να 
βρεις ποιος έχει δίκιο, αν ξέρεις ότιτα άρματα περνούσαν σετριάδες; 

Λύση 

Αφού ξέρουμε ότιτα άρματα περνούσαν σε τριάδες, αυτό σηµαίνει ότιτο σύνολότους ήταν αριθµός 
που διαιρείται µετο 5. Το 57 διαιρείται (γιατί 5 -ε/ - 12) ενώτο 99 δεν διαιρείται (γιατί 5 --9 - 14). 
Απάντηση: Δίκιο έχουν τα παιδιά που υποστηρίζουν ότι τα άρματα ήταν ................ 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό µάθαμε τα κριτήρια διαιρετότητας. Θυμήσου κάθε κριτήριο αναφέροντας ένα δικό 
σου παράδειγµα για κάθε περίπτωση. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.-» Ο αριθμός 309 διαιρείται µε το 3 και µε το 9. α σ 
. Όποιος αριθµός διαιρείται ακριβώς µε το 62 είναι ζυγός αριθµός. απ σα 
.» Μπορώ να πω αν θα έχω υπόλοιπο σε µια διαίρεση µε το Φ χωρίς 

να κάνω την πράξη. ᾳ) σα 


Πρώτοι και σύνθετοι αριθμοί 


Εἠμάστε ΕΙ 0! Ποιύτοι! 


Γνωρίζω τους πρώτους και τους σύνθετους αριθμούς. 
Μαθαίνω τι είναι το «κόσκινο του Ερατοσθένη». 
ε) Διακρίνω αν ένας αριθµός είναι πρώτος ή σύνθετος µε τα κριτήρια διαιρετότητας. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο Δημοτικό Σχολείο Σύμης, ταπαιδιάτης ΣΤ΄ τάξης, µετά το µάθηµα γιατους διαιρότες των αριθμών και 
τα κριτήρια διαιρετότητας, αποφάσισαν να παίξουν ένα παιχνίδι. Το ονόμασαν «δεν μπαίνω σε σειρές» 
και αναρωτήθηκαν: «Πόσα παιδιά πρέπει να ἐχειµια τάξη ώστε να µην μπορούν να παραταχθούν σε σειρές 
χωρίς να περισσεύει έστω και ένα παιδί» 


Ποιο κριτήριο δεν πρέπει να ικανοποιεί ο αριθµός που ψάχνουν για να µην μπορούν να παραταχθούν σε: 
ο ο σι αμ ο ο ον ο ο ο ος ο ο ο ο ο ο ου 
Γον ο ο --πν --  ὃ ..- 
λα γω νο ο πο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ος 
η κι λαο ο ο ο το ος ο ο ο ο ο ο ος 


9 Μπορείς τώρα ναβρεις τους πιθανούς αριθμούς μαθητών που 
Φφαντάστηκαν τα παιδιά; (Μια τάξη έχει μέχρι 30 µαθητές.) 


9 Τιπαρατηρείς για τους διαιρέτες αυτών των αριθμών; 


ΊοΤοΤο. ΕΤ]. ή Γη. «Τοκόσκινο του Ερατοσθένη» 


Ο Ερατοσθένης, σπουδαίος Ἐλληνας μαθηματικός και φιλόσοφος, γεννήθηκε περίπουτο 2/5Π.Χ. Ἠτανο 
πρὠτος που υπολόγισετη διάµετροτης Γης µε ακρίβεια. Δυστυχώς σώζονται ελάχιστες απότις µελέτεςτου. 


Ο διπλανός πίνακας είναι µία επινόησή του, για να ξεχωρίζει 
τους αριθμούς που έχουν µόνο 2 διαιρέτες απότους | 
υπόλοιπους. 14 12 19 ἹἸ4 15 το 1 186 ᾖτ9 20 


1 2 3 4. 95 6 7 8 9 10 


Για να τους ξεχωρίσεις κι εσύ, να διαγράψεις: 21. 22 25 234 2 2 27 28 29 350 
Φ τον αριθµό 1. ἱ 3 ϐ9ὃ 9ὃὂνὰ ὃν 3 3 39 39ὃν 40 


τα πολλαπλάσια του 2, εκτός από το 2. 4 ΑΣΙΑ 451 46141489 | 491 50 


Θ 
9 ταπολλαπλάσιατου 3, εκτός απότο 9. ο ο η 
ο 


τα πολλαπλάσια του 5, εκτός απὀτο 5. οι | ο | ως 4 | ως ά 


πι πο ᾖτ9 ᾖἸ4 7 76 7 7δ 79 860 


9 ταπολλαπλάσιατου 7, εκτός από το 7. 
. : . : ᾿ 8 82 88 84 856 86 87 88 89 90 νλ / ΄ 
9 Βάλεσε έναν κύκλοτους αριθμούς που απέμειναν. | | .. ώς 
; , ϱ! 92 93 94 95 96 97 98 99 100 - 
Φ Πόσοι ἐμεινΝ; ......ιιιιιινιν ων ων νν ων ων νε ενω κ νε κ κκ εκ εκ εκ εαν εεεεε εκτ εε κε εκ εν | /1! 


Από την αρχαιότητα ακόµη οι αριθμοί αποτελούσαν πρόκληση για µελέτη. Το 300 π.Χ. ο Ευκλείδης ήταν 
απὀ τους πρώτους που μελέτησαν τους αριθμούς σε σχέση µε τους διαιρέτες τους καιτους ταξινόµησαν 
σε κατηγορίες. 


Παραδείγματα 
Πρώτοι και σύνθετοι αριθμοί 
Ένας αριθµός, μεγαλύτερος από το 1, που έχει µόνο δύο διαιρέτες 
(το 1 καιτον εαυτό του) λέγεται πρώτος. 


Ο αριθµός 2, ἔχει για 
διαιρέτες µόνοτο 1 καιτο-2. 


Ο αριθµός 4, έχει για 


Ένας αριθµός που έχειτουλάχιστον τρεις διαιρέτες λέγεται σύνθετος. διαιρέτες το 1, το 2 Καιτοά 


Ο αριθµός 1 δεν είναι ούτε πρώτος ούτε σύνθετος ( έχει µόνο έναν διαιρέτη, τον εαυτό τοι). 


9999999999 99999999 
αι ασ 


Να εξετάσετε ποιοι από τους αριθμούς 101 έως 110 είναι πρώτοι αριθμοί. 
Λύση 

101 102 103 104 105 10 107 108 109 110 

Πρώτα διαγράφω τους άρτιους αριθμούς (διαιρούνται µετο 2). Μετάτο 1065 (που διαιρείται µετο 93). 
Κανένας από τους υπόλοιπους αριθμούς δεν διαιρείται µετο 5 σύμφωνα µε τα κριτήρια διαιρετότητας. 
Δοκιμάζω, όπως ο Ερατοσθένης, καιμε το7 και διαπιστώνω ότι δεν διαιρούνται ούτε μ᾿ αυτό. Πρέπει 
να δοκιμάσω όµως αν διαιρούνται µε κάποιον από τους υπόλοιπους πρώτους 
αριθμούς µέχριτο 100. 

Απάντηση: Πρώτοι είναι οι αριθμοί 101, 103, 107 και 109. 

Σύνθετοι είναι οι αριθµοί 105, 1084, 105, 106, 108 και 110. 


Εαογή 1η 
Το ΣτΊ έχει 23 µαθητές καιτο ΣΤ2 έχει 24. Ογυµναστής θέλει να χωρίσει κάθε τµήµα σείσες οµάδες. 
Σεποιοτµήµαθα δυσκολευτεί και γιατί; Στο άλλο τµήµα πόσοι είναι οιπιθανοί συνδυασμοί που µπορεί 
να κάνει; 

Λύση- Απάντηση 

Το ΣτΊ δεν µπορεί να χὠριστεί σε οµάδες χωρίς να περισσεύει κανένα παιδί, γιατί το 23 δεν έχει 
άλλους διαιρέτες εκτός από το 1 καιτο 23 (είναι πρώτος αριθµός). Αυτό σηµαίνει ότιδεν μπορούμε 
να το «παράγουµε» παρά µόνο µετον πολλαπλασιασμό 1 «29. 

Το Στ2 µπορεί να χωριστεί µε πολλούς τρόπους, γιατί το 24 ἐχειπολλούς διαιρέτες (είναι σύνθετος 
αριθµός). 


Πιθανοί συνδυασμοί είναι: 12 οµάδες από ......... παιδιά κάθε ομάδα (12 24) 
2 οµάδες απὀ ......... παιδιά κάθε ομάδα ο τς 24) 

3 οµάδες από ......... παιδιά κάθε ομάδα (39:δ- 4) 

8 οµάδες απὀ ......... παιδιά κάθε ομάδα (8: 3- 24) 

4 οµάδες απὀ ......... παιδιά κάθε ομάδα (4-6 - 24) 

6 οµάδες απὀ ......... παιδιά κάθε ομάδα (6: 4 - 24) 

24 ομάδες απὀ ........ παιδιά κάθε ομάδα (284: 1 - 24) 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμµετους όρους πρώτος και σύνθετος αριθµός. 
Εξήἠγησέτους µε δικά σου παραδείγματα. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.- Ο αριθµός 62 είναι ο μοναδικός ζυγός αριθµός που είναι πρώτος. σα α) 
5 Με το «κόσκινο του Ερατοσθένη» βρίσκουμε όλους τους πρώτους αριθμούς. Ὦ α 


Λέντρά µε ἀριῤρούς 


Αναλύω έναν σύνθετο αριθµό σε γινόμενο πρώτων παραγόντων. 
ε Μαθαίνω τη διαδικασία ανάλυσης µε δεντροδιάγραµµα και µε διαδοχικές διαιρέσεις. 


ἸοΓο Το) ἡ Το) ολ τηε ση. «Δεντροδιαγράμματα» 


Τα παιδιά της Στ΄ τάξης αναρωτήθηκαν: «Μπορούμε οποιονδήποτε σύνθετο αριθµό νατον εκφράσουµε 
ως γινόμενο πρώτων αριθµών;» Ας πάρουμε για παράδειγµα τον αριθµό 18: 


9 Γράψε στο διπλανό «δέντρο» το Ί8ως γινόμενο δύο παραγόντων : 


Φ Συνέχισε αναλύοντας κάθε σύνθετο παράγοντα του γινομένου σε πρώτους 
παράγοντες: 


Θα μπορούσες να ξεκινήσεις (πάλι από το 18) µε άλλους 
παράγοντες; 


Συνέχισε αναλύοντας κάθε σύνθετο παράγοντατου γινομένου σε πρώτους 
παράγοντες. 


Τιπαρατηρείς για το τελικό γινόμενο στα δύο δέντρα; 


Δραστηριότητα 2η 


Απότην προηγούµενη δραστηριότητα τα παιδιά κατάλαβαν ότι οι πρώτοι αριθμοί 

είναι το «κατασκευαστικό» υλικό για να φτιαχτούν όλοι οι σύνθετοι αριθµοί. Ἆρα 
κάθε σύνθετος αριθµός είναι φτιαγµένος απὀ έναν μοναδικό συνδυασμό πρώτων αριθμών. 
Σκέφτηκαν να τους παρομοιάσουν µε τα παιδικά τουβλάκια και να δοκιμάσουν τώρανα 
παράγουν δέντρα µε αριθμούς ξεκινώντας από τα κάτω κλαδιά προς τα πάνω. 


Γράψε στα κάτω κλαδιάτου διπλανού «δέντρου» ένα συνδυασμό από 3 πρώτους 
παράγοντες (ίδιους ή διαφορετικούς). 


Ανεβαίνοντας στο πιο πάνω «κλαδί» να κάνεις τον πολλαπλασιασμό ανάµεσα 
στους δύο παράγοντες καινα µεταφέρεις τον τρίτο όπως είναι. 


Στο τελευταίο κλαδί να κάνεις καιτον άλλο πολλαπλασιασμό. 


Φ Δοκίμασε τώραμε άλλους πρώτους παράγοντες. 


Φ Συνέχισε κάνοντας τον πρώτο πολλαπλασιασμό ανάµεσα στους δύο και μετάφερε 
τον τρίτο. 


9 Κάνετον τελευταίο πολλαπλασιασμό. Η διαδικασία παραγωγής του αριθμού 8.1, 
ολοκληρώθηκε. ντ 
άν 


“1! 


Μ/, 


ας 
6 
/1 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας οδηγούν στο συμπέρασμα: 


’ . ᾿ Παραδείγματα 
Γινόμενο πρώτων παραγόντων 


Ένας σύνθετος αριθµός µπορεί να εκφραστεί και ὡς γινόμενο πρώτων 
αριθμών (γινόμενο πρώτων παραγόντων). 


Ο αριθµός 10, µπορεί να 
εκφραστείκαιως 25. 


Η σειρά των διαιρέσεων δεν παίζει κανένα ρόλο, γιατί κάθε σύνθετος αριθµός 12-.2.6 12 -- 
αναλύεται σε γινόμενο πρώτων παραγόντων µόνο κατά έναν τρόπο. -2εεΏ - 


Για να αναλύσουμε έναν σύνθετο αριθµό σε γινόμενο πρώτων παραγόντων, μπορούμε να εργαστούμε 
με δεντροδιάγραµµα ή διαδοχικές διαιρέσεις. 


9999999999 92993 
Εφαρμογή 11 


Να εκφράσετε τον αριθµό 60 ως γινόμενο πρώτων παραγόντων µε δεντροδιάγραμµµµα. 

Λύση 

α. Εξετάζουµε, σύµφωνα µε τα κριτήρια διαιρετότητας, ποιος είναι ο μικρότερος 
πρώτος αριθµός µε τον οποίο διαιρείται ο αριθµός 60. Βρίσκουμε ότι είναιτο 2. 
Επομένως, γράφουμετο γινόμενο 2: 90. 

β. Από κάτω, αφού γράψουμε ξανάτον πρώτο παράγοντα (το 2), συνεχίζουμε 
αναλύοντας µε τον ίδιο τρόπο το 90. Διαιρείται µε το 2 και έτσι γράφουμε 
το γινόμενο 2 19. 

Υ. Γράφουμε ξανά τους πρώτους παράγοντες όπως είναι (2 « 2) και συνεχίζουμε αναλύοντας το 
15. Δεν διαιρείται µετο 2καιέτσι εξετάζουμε αν διαιρείται µετο 5. Διαιρείται και έτσιγράφουµε 
το γινόμενο 3-5. 
Η ανάλυση τελειώνει, γιατί όλοι οι παράγοντες είναι πρώτοι αριθμοί. 

Απάντηση: Το 60 εκφράζεταιως 2.2.9. 9. 


Εφήογή 2η 
Να εκφράσετε τον αριθµό 90 ως γινόμενο πρώτων παραγόντων µε διαδοχικές διαιρέσεις. 
Λύση 90 
α. Εξετάζουµε, σύµφωνα µε τα κριτήρια διαιρετότητας, ποιος είναι ο μικρότερος πρώτος 45 
αριθµός µε τον οποίο διαιρείται ο αριθµός 90. Βρίσκουμε ότι είναιτο 2. Έτσιτον διαιρούµε 
και γράφουμε από κάτω το πηλίκο, που είναι 45. 
β. Συνεχίζουμετην ίδια διαδικασία γιατο 49. Διαιρούμε µετο Δκαιγράφουμετοπηλίκο,που 5 
είναιτο 15. 1 
Υγ. Διαιρούμετο 19 µετο θ, καιγράφουµε το πηλίκο, που είναιτο 5. 
δ. Διαιρούμε µετοθ, καιγράφουµετο πηλίκο, που είναιτο 1. 
Η ανάλυση τελειώνει, γιατί το τελευταίο πηλίκο είναι το Ί. 
Απάντηση: Ο αριθμός 90 εκφράζεταιως 2.9.9. 9. 


σι ω ὦ .υ 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμετον όρο ανάλυση σύνθετου αριθμού σε γινόμενο πρώτων παραγόντων. 
Εξήγησέ τον µε ένα δικά σου παράδειγµα. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Όλοι οι σύνθετοι αριθµοί μπορούν να γραφούν ως γινόμενα 

των πρώτων παραγόντων 6 και 9. σα σι 
-» Πρέπει να βάζουμε τους παράγοντες µε µια συγκεκριμένη σειρά. σα σα 
. Είναι σωστή η ανάλυση σε γινόμενο πρώτων παραγόντων:66-2. 3. 11. .) σ 


Έχουμε πογ]ά Κοινά ῥετάδύ µάς 


[ ὴ Ἅπδκι Βρίσκω πολλαπλάσια δύο ή περισσότερων αριθμών. 
κ. Γον Βρίσκω τα κοινά πολλαπλάσια και εντοπίζω το Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.) 
ας δύο ή περισσότερων αριθμών. 
ως Χρησιμοποιώ τις διαδοχικές διαιρέσεις των αριθμών για να βρω το Ε.Κ.Π. 


Δραστηριότητα Ίη 


Συμµπλήρωσετα γινόμενα στον παρακάτω πίνακα: 


. 0 1 2 8 4 5 6 πι 8 9 10 


[ο ο 


Δραστηριότητα 2η 


Στο αγροτικόιατρείο του χωριού ο παιδίατρος έρχεται ηµέρα Δευτέρα κάθε 2 εβδομάδες 


Εμ ο ο Πο ζο ο Κο Κο]ο Ίο ο ολο ομομμμμμμμμ μ͵μ᾿μϱϱ᾿᾿ϱ᾿ϱϱϱϱΑ-ϱἾ-Ἄ-- 
Υπάρχουν κοινοί αριθμοί στις τρεις γραμμές; «....ιινιινιι ινε ιον νοκ νο νωννοωκννωννωνν Ανναι͵ κὐκλωσέτους. 


Τι είναι οι αριθμοί που κύκλωσες γιατο 3το ά καιτοθ; 


και η οφθαλµίατρος την ίδια µέρα, κάθε 3 εβδομάδες. Αν κάποια Δευτέρα βρέθηκαν µαζί στο 
ιατρείο πότε θα βρεθούν ξανά µαζί; 


Μετά την αρχική τους συνάντηση, σε πόσες εβδομάδες θα πάει ξανά ο παιδίατρος; .................ν.ν.... 
Σεπόσες εβδομάδες θαπάει ξανά η οφθαλμµίατρος; ........... ινε κκκκκκκκ κοκ ων κ νο κκ κκ κκκκ καλα κκκ κκ κκ κνκεν 
Αν αριθµήσουμετις εβδομάδες µετά τη Ἑβδομάδα Ίη 12η | 8η | 4η | δη | 6η 
συνάντηση για να σημειώσουμε τις. | Φετάτην α΄ συνάντηση) 
επισκέψεις των γιατρών, συνέχισε Παιδίατρος - / 
συμπληρώνοντας τον πίνακα: ............... (Επίσκεψη ανά 2 εβδομάδες) 

Οφθαλμίατρος 


Ποιος είναι ο αριθµός που αντιστοιχεί 
στην εβδομάδα που ψάχνουμε;............. 


(επίσκεψη ανά 3 εβδομάδες) 


Μπορείς να διακρίνεις από τον πίνακα ποια ιδιότητα έχει ο αριθµός της εβδομάδας κοινής επίσκεψης; 
σον ο ο ο ο ο ος ο ο ο ο ο μμ.” 


τσ 
μῶ 
κ χη 


Πολλαπλάσια φυσικού αριθμού, 

Ε.Κ.Π. δύο ή περισσότερων αριθμών 
Πολλαπλάσιο ενός φυσικού αριθμού λέγεται ο αριθµός 
που προκύπτει, όταν τον πολλαπλασιάσουμε µε έναν 
άλλο φυσικό αριθµό. 

Κάθε φυσικός αριθµός έχει άπειρα πολλαπλάσια. 
Κοινά πολλαπλάσια δύο ή περισσότερων φυσικών 
αριθμών λέγονται οι αριθμοί που είναι πολλαπλάσια 
όλων αυτών των φυσικών αριθμών. 


Το μικρότερο από τα κοινά πολλαπλάσια, εκτός από το 
0, λέγεται Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.). 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να συμµπεράνουµε: 


Παραδείγματα 


Πολλαπλάσια του 4 είναι οι αριθμοί: 

0,4, 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36,..., άπειρο 
Πολλαπλάσια του 6 είναι οι αριθµοί(: 

0,6, 12, 18, 24, 30, 96, 42, ..., άπειρο 
Κοινά πολλαπλάσια του 4 καιτου 6 (εκτός 
από το 0) είναι οι αριθμοί 12, 28, 96,... 


Το Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο του 4 και 
του 6 είναιτο 12. 


Για να βρούμετο Ε.Ι.Π. δύο ή περισσότερων αριθµών εξετάζουμε τον µεγαλύτερο από αυτούς. Αν 
αυτός δεν είναι το Ε.ΙΚ.Π.τους, τον διπλασιάσουµε, τριπλασιάσουμε κ.λπ., ώσπου να βρούμε το 
πολλαπλάσιό του που είναι πολλαπλάσιο και των άλλων αριθμών. 


Ένας άλλος τρόπος είναι να τους αναλύσουμε ταυτόχρονα σε γινόμενο πρώτων παραγόντων µετη 
μέθοδο των διαδοχικών διαιρέσεων. Το Ε.ΙΚ.Π. τους είναιτο γινόμενο όλων των πρώτων παραγόντων. 
Οτρόπος αυτός φαίνεται αναλυτικά παρακάτω (στην Ίη εφαρµογή). 


ΦΟΣ 
Εφαρμογή 14 


Βρίσκωτο Ε.ΙΚ.Π. των αριθµών 90, 396 και 45 µε διαδοχικές διαιρέσεις. 
Λύση 
α. Εξετάζουµε, σύμφωνα τα κριτήρια διαιρετότητας, ποιος είναι ο μικρότερος πρώτος αριθµός ο 


οποίος διαιρεί τουλάχιστον τον έναν από τουςτρεις αριθμούς. Είναιοαριθµός2,ο 30 96 452 
οποίος διαιρεί το 30 καιτο 26. Διαιρούμε αυτούςτους αριθμούς, γράφουμεταπηλίκα 15 18 452 
τους απὀ κάτω και γράφουμε το 485 όπως είναι. 15 9 45 3 
β. Συνεχίζουμε την ίδια διαδικασία, αναζητώντας πάντατο μικρὀτεροπρώτοαριθό 5 ϐ3ἃ 15 3 
που να διαιρεί τουλάχιστον τον έναν αριθµό. Όσους δεν διαιρούνταιτους 5 1 55 


ξαναγράφουµε απὀ κάτω, μέχρι να γίνουν όλα τα πηλίκαίσα µετο 1. Ί Ί 
Απάντηση: Το Ε.ΙΚ.Π.των αριθμών 90, ὀ6καιββδείναιτοδ.2.«3.9:.9.......... 


Εφηνογή 3η 

Οι µαθητές µιας τάξης χωρίζονται σε οµάδες των 9 ή των 6 παιδιών χωρίς να 
περισσεύει κανένας. Πόσοι µπορεί να είναι; 

Λύση 

Ο αριθµός των μαθητών πρέπει να είναι κοινό πολλαπλάσιοτου 5καιτουθ.Γιανα ᾧ  ῷ ῷ 
βρωτο Ε.Ι.ΙΠ. του 5 καιτου θ, σκέφτομαι τα πολλαπλάσια του 6 µέχρι να βρω το σος 
πρώτο κοινό τους πολλαπλάσιο: 0, 6, 12, 18, 24, 30. 

(Υπάρχουν πολλά κοινά πολλαπλάσια, αλλά οι µαθητές δεν µπορεί να είναι περισσότεροι από 30.) 
Απάντηση: Οι µαθητές είναι 30. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμετους όρους πολλαπλάσιο και Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.Κ.Π.). 
Εξήγησε τον καθένα µε δικά σου παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


5  Οιαριθµοί0͵, 9, 18, 27 και 96 είναι κοινά πολλαπλάσια του ὁ και του 9. α) α 
. Το Ε.Κ.Π. (4, 40) είναι το 40. αᾳ α 
5 Το Ε.Κ.Π. δύο αριθμών µπορεί να είναι αριθµός μικρότερος απὀ τους δύο. α) α 


Διαβάζω και γράφω δυνάμεις. 
Γράφω το γινόμενο ἴδιων παραγόντων µε δύναμη και αντίστροφα. 
Υπολογίζω τις δυνάμεις ενός αριθμού. 


Ν Γνωρίζω την έννοια και τον συμβολισμό της δύναμης ενός αριθμού. 


κ ᾷ εἰμάστε πιο ζυνατοὶ 


Δραστηριότητα Ίη 


Ξέρουμε ότι οπολλαπλασιασμός είναι µια σύντομη πρόσθεση µε ίδιους προσθετέους. 


9 Ὑπολόγισε µε σύντομο τρόπο πόσα μικρά τετράγωνα 
υπάρχουν στο διπλανό σχήμα. 


9 Γράψε την πράξη που έκανες: 


9 Υπολόγισετο πλήθος των μικρών κύβων στην παρακάτω κατασκευή: ......ι....ιιιινιι.. 


Φ Τιπαρατηρείς γιατους παράγοντες σε καθεµία από 


τις προηγούμενες ισότητες; ........ιιινννν ντε νο ον ον εε νε κνκκκκκννεεεεεεκεκκκκκκκννκκκκ ετεκ εκ λεν 


Δραστηριότητα 2η 


Από τα αρχαία ακόµη χρόνια οι άνθρωποι έδωσαν ιδιαίτερη προσοχή στους πολλαπλασιασμούς στους 
οποίους όλοι οι παράγοντες ήταν ίδιοι. Στον Πάπυρο του Αχμές (αρχαίο μαθηματικό αιγυπτιακό χειρόγραφο 
που ο Ριντ μετέφερε στη Βρετανία) διαβάζουμε το παρακάτω πρόβλημα: 


Υπάρχουν εφτά σπίτια. Σε κάθε σπίτι ζουν εφτά γάτες. Κάθε γάτα έφαγε εφτά 
ποντίκια. Κάθε ποντίκι, αν ζούσε, θα έχει φάει εφτά στάχυα. Κάθε στάχυ που 
φυτεύεται παράγει εφτά κούπες σιτάρι. Πόσο περισσότερες κούπες σιτάρι 
θα παραχθούν χάρη στις γάτες κατά την επόμενη σοδειά ; 

Φ Γράψτε τη διαδικασία πουθα ακολουθήσετε για ναλύσετετο «πρόβλημα»: 


Φ Πιστεύετε ότι οι αρχαίοι Αιγύπτιοι δάσκαλοι έβαλαν το πρόβλημα αυτό 
µόνο για να βρεθεί η ποσότητα του σιταριού; ........ιινιι κιν κ κκ κκ εν νν εκ νε νε νων κκ κκκκ νο 


ο. ου ο -----..": 1, 
δα πω 
- .) 


Πολλές φορές συναντάμε γινόμενα στα οποία όλοι οι παράγοντες είναιίσοι. Αυτά τα γινόμενα είναι δυνατό 
να εκφραστούν µε πιο σύντομο τρόπο. 


Παραδείγματα 
Δύναμη φυσικού αριθμού Ρ ια 


Ένα γινόμενο µε ίδιους παράγοντες µπορεί να γραφεί ὡς Παράγοντες γινομένου - δύναμη 


δύναμη. ο ο ρος 
Η δύναμη αποτελείται από δύο αριθμούς: τη θάση που είναι 25 

οαριθµός που χρησιµοποιείται ὡς παράγοντας στο γινόμενο 2: βάση 

καιτον εκθέτη που δείχνειπόσες φορές ο αριθµός της βάσης 5: εκθέτης 


χρησιµοποιείται ως παράγοντας. 


Ο εκθέτης γράφεται µε μικρότερο μέγεθος, πάνω και δεξιά από τη βάση. Για παράδειγµα, η δύναμη 
με βάση το 2 και εκθέτη το 5 γράφεται 25 και διαβάζεται: 2 στην πέµπτη (δύναμη). 


Η δύναμη µε εκθέτη το 2 διαβάζεται στη δεύτερη ή στο ϱ0 --5. Β(είναιτο εμβαδό τετραγώνου 


τετράγωνο (π.χ. 52: 5 στη δεύτερη ή 5 στο τετράγωνο). µε πλευρά 9) 
Η δύναμη µε εκθέτη το 3 διαβάζεται στην τρίτη ή στον κύθο ϱ9- 5.85. Ρ(είναιο όγκος κύθου µε 
(π.χ. 53: 5 στην τρίτη ή 5 στον κύβο). ακμή 5) 


ο 29239299 
ως 


Ναβρείτετο γινόμενο πρώτων παραγόντων του αριθμού 249. Μπορείτε να γράψετετο γινόμενο αυτό 

με συντομότερο τρόπο; 

Λύση 249 | 9 

Εξετάζουµε, σύµφωνα µε τα κριτήρια διαιρετότητας, ποιος είναι ο μικρότερος πρώτος 81 | 3 

αριθµός ο οποίος διαιρεί τον αριθµό 249. Βρίσκουµε ότι είναι ο αριθµός ἃ και αρχίζουµετη 27 | 

διαδικασία παραγοντοποίησης. 9 | 8 
3 | 98 


Ολοκληρώνοντας τη διαδικασία, βρίσκουμε το γινόμενο πρώτων παραγόντων . 


2409 -9:.9:.9: 93:93. Διαπιστώνουμε ότι είναι ένα γινόμενο που αποτελείται από ίδιους 
παράγοντες. Άρα µπορεί να εκφραστεί µε δύναμη. 

Απάντηση: Ο αριθµός 249 ως γινόμενο πρώτων παραγόντων είναι:3.9:.3:.9. 3καιμε συντομότερο 
τρόπο είναι: 35 


Εφαρμογή 2η 
Να γράψετετο γινόμενο γιατον υπολογισμό του εμβαδού για καθένα απὀ τα παρακάτω τετράγωνα 
με τη µορφή δύναμης και να το υπολογίσετε. 


Λύση - Απάντηση: 
α) 92-9.9 -9τ.εκ., β)42-4.4- 1θτ.εκ., Υ) 52-5.5- 25τ.εΚ. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους δύναμη ενός αριθμού, θάση και εκθέτης. Εξήγησέτους 
με δικά σου παραδείγματα. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


5 Ηισότητα 63-6. 3 είναι σωστή. σ α 
ο Ηισότητα 45 - 83. 3. 9. 3 είναι σωστή. σ σ 
-. Ηισότητα 42 -16 είναι σωστή. σ σ 


Δυνάμεις του 10 


Σνόμκενάδά: ἀΛέρά ὅε ένα» 


Γράφω τους µεγάλους αριθμούς χρησιμοποιώντας τις δυνάμεις του 10. 


Δραστηριότητα Ίη 


Όπως ξέρουμε, τον πολλαπλασιασμό ενός αριθμού µε τον εαυτότου, μπορούμε νατον εκφράσουµε και 
με τη µορφή δύναμης. 


[ ρθει Γνωρίζωτις δυνάμεις του 10. 
πγ. . Ἂν 
ώμο. 

---ὰς 


Φ Να εκφράσειςτο γινόμενο 10: 10 µε δύναμη καινατο υπολογίσειίς......-νινινε ντε κνκνκνκκκκκκεκεκκκκκνκνέως 
9 Έχοντας εκφράσειτην εκατοντάδα µε δύναμη, πώς μπορούμε να εκφράσουµε γρήγορατις 2, 9, 8, 

ο (ο Ἠζολ ΑΓ [ο] αμ ο ο ο ο ο ο νο ο ο ο. 
9 Να εκφράσειςτο 1000 µε δύναμη του 10. ....ιιινννννννν ντο ν ντε εν ον εν νννννννεεε νεο κεωωωννννεεεεεε εκ εκ κκκκκκκεεκκεεκεκ κε 


9 Πώς μπορούμε τώρανα εκφράσουμµετις 2, 9, 8,... χιλιάδες µε δύναμῆ; ... νι νετ ν νε νκνκκκκκκκκκκεκεκκκκκκνκέκεν 


9 Συμπλήρωσε τον πίνακα µετις δυνάμεις του 10. 


9 Βρεςτον κανόνα για να υπολογίζεις από τη δύναμη το γινόμενο, 
χωρίς να κάνεις τους πολλαπλασιασμούς. 


Δραστηριότητα 2η 


Ο Άρης είναι περίπου 1.000.000.000.000 µέτρα µακριά από τη Γη! Ο αριθµός 
αυτός µας δίνειτην «εντύπωση» µιας μεγάλης απόστασης, αλλά σε σχέση 
µετι; Το σχολείο απέχει 100 µέτρα από το σπίτι! Αν µας έλεγαν ότιτο 
µήκος του γαλαξία µας είναι 1.000.000.000.000.000.000.000 µέτρα, ξαφνικά 
ο Άρης θα έµοιαζε σαν ένας πολύ κοντινός γείτονας (που, για τις 
αστρονομικές αποστάσεις, είναι πραγματικά)! 


Διαβάζοντας το παραπάνω κείµενο, παρατηρούμε ότι η απεικόνιση, η 

σύγκριση, ακόµα και η ανάγνωση τεράστιων αριθμών είναι δύσκολη υπόθεση. Για να μπορούμε νατους 
διαβάζουμε πιο εύκολα, ναβλέπουμµε µε µια µατιάτη «μεγαλοσύνη» τους καινα κάνουμε πράξεις µε αυτούς, 
τους εκφράζουμε µετις δυνάµειςτου 10. Έτσι: 


Το µήκος του γαλαξία µας είνα: ᾽΄᾽᾽-᾽--ύ .ννν, μέτρα. 
Η απόσταση από τη Γη ως τον Άρη είναι: ........ μέτρα. 
Το σπίτι απέχει απὀ το σχολείο ιν, μέτρα. 


Οιδυνάµειςτου 10 µας επιτρέπουν να εκφράσουµετη σύγκριση μεγεθών, που διαφορετικά θα ήταν δύσκολο 

να συγκριθούν. 

9 Μπορείτε τώρα να απαντήσετε, συγκρίνοντας τους αριθμούς ως δυνάμεις του 10, στην ερώτηση: 
«Πόσες φορές µεγαλύτερο είναι το µήκος του γαλαξία µας από την απόσταση Γη - Άρη;». 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες συμπεραίνουμε ότι, χρησιµοποιώνταςτις δυνάμεις του 10, μπορούμε 
να γράψουμε µε σύντομο τρόπο πολύ μεγάλους αριθμούς. 


Παραδείγματα 
Δυνάμεις του 10 102. 1900 
Κάθε δύναμη του 10 είναιίση µετον αριθµό που σχηματίζεται απὀ το 104-- 10.000 
ψηφίο 1 καιτόσα μηδενικά όσες µονάδες έχει ο εκθέτης. 1.000 -- 103 
Μπορούμε να γράψουμµετους αριθμούς 10, 100, 1000,...ως δυνάμεις 1000000 -- 108 
µε βάση το 10 βάζοντας ως εκθέτη τον αριθµό που δείχνει πόσα ο 
μηδενικά έχουν. 


Για να γράψουμε έναν πολυψήφιο αριθµό, µετη βοήθειατων δυνάμεων Οι αστροφυσικοί έχουν ανα- 


του 10 κάνουµετα εξής: καλύψει στο διάστηµα περί- 
α. Τον µετατρέπουµε σε γινόμενο µετο 10, 100, 1000,...ανάλογα που »00.000.000 γαλαξίες. 
με τον αριθµό των Οπου υπάρχουν στον αριθµό. α. Αυτό γράφεται και ως: 
β. Μετατρέπουµετο 10, 100, 1000,...σε δύναµητου 10 5» 100.000.000 
γ. Οπολυψήφιος αριθµός έχειτώρατη µορφή γινομένου του οποίου β. 100.900.000 - 105 
ο δεύτερος παράγοντας είναι δύναµη του 10. Υ. 500.000.000 - 5 108 


ολλ ))ρ)λκ 2) ληρ)λι ) η λλη») ην) )ηρ)ληϱ) η )λη»)}η»)) 
Εφαρμογή 14 


Οι επιστήμονες υπολογίζουν ότι, όταν οιός της γρίπης προσβάλλει έναν άνθρωπο, αν βρει 
ικανοποιητικές συνθήκες, µέσα σε 12 ώρες έχει δημιουργήσει αποικία 1.900.000.000 μονάδων. Πόσες 
µονάδες του ιού θα υπάρχουν στον άνθρωπο, αν αρχίσει την αντιβίωση 2 µέρες, αφού προσβληθεί 
από τον ιό; Να εκφράσετε τον αριθµό µε τη βοήθεια των δυνάμεων του 10. 
Λύση: 

Ξέρουμε ότι 2µέρες είναι 4 δωδεκάωρα. Αφού οιός πολλαπλασιάζεται περίπου 
κατά 1.500.000.000 µονάδες κάθε 12 ώρες, έπειτα απὀ 2 µέρες θα υπάρχουν 
1.500.000.000 4 - 6.000.000.000 µονάδες. 

Μετατρέπουµε τον αριθµό στο γινόμενο 6: 10.000.000.ΟΟΟ 

Μετατρέπουμε το 10.000.000.0Ο0Ο στη δύναμη 10"’”. 0 αριθµός γράφεται τώρα 
Απάντηση: Σε 2 µέρες θα υπάρχουν περίπου 6: 10”: µονάδες του ιού. 


Εή μονη 2η 
Ο πληθυσμός της Γης είναι περίπου 7 105 άνθρωποι. Γράψε τον αριθµό αυτό στην κανονική µοβφ 
Λύση ι 
Η δύναμη 103 είναι ίση µε το 1.000.000.900Ο. 

Άρατο γινόμενο 7: 105 -7 1.900.9000.000 -7.ο00.ο00.ο0Ο. 

Απάντηση: Ο πληθυσμός της Γης είναι περίπου 7.000.000.0Ο0Ο άνθρωποι. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμετους όρους δυνάμεις του 10 και έκφραση αριθμού µε δύναμη του 10. 
Εξήἠγησέτους µε δικά σου παραδείγματα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» Σε µια δύναμη του 10 εκθέτης είναι πάντα το 10. αι) ᾳ) 
ν ΄ -- Οι αριθμοί εκφράζονται µε δύναμη του 10 µόνο για µεγάλες αποστάσεις. σα α 
ο 34 -. Ηισότητα 10’ -- 10 είναι σωστή. σ σ 


Τι π]άδμα εἰνάι αυτό το .. ϱ)άδμά; 


Μελετώ την έννοια του κλάσματος ως µέρος του όλου. 

Συγκρίνω το κλάσμα µε την ακέραιη µονάδα. 

Διαπιστώνω ότι υπάρχουν κάποια κλάσματα που μετατρέπονται σε µεικτούς αριθμούς 
6) και μαθαίνω πώς να µετατρέπω τη µια µορφή στην άλλη. 


Μια µεγάλη επινόηση του ανθρώπου στην αριθµητική ήταν ένας νέος αριθµός, το κλάσμα. Το χρησιμοποιούμε 
συχνά στην καθημερινή µας ζωή για να δηλώσουμε το µέρος ενός πράγματος. 


Δραστηριότητα Ίη 


Οι φίλοι µου κι εγώ λατρεύουµε την πίτσα. Αυτό είναι πολύ καλό, γιατί ξέρουμε πάντατι φαγητό να 
παραγγείλουµε. Υπάρχει όµως ένα µικρό πρόβλημα. Θέλουμε να είµαστε δίκαιοι και να µοιραζόµαστετις 
πίτσες εξίσου, ὠστόσο δεν ξέρουμε πάντα πώς νατο κάνουµε!| 
Μπορείτε να µας βοηθήσετε µε τα κλάσματα; 


Φ Αν είχαμε µια πίτσα για 2 άτοµα, πόσο µέρος πίτσας θα έτρωγε ο καθένας; «........... 


Φ Αν ήμασταν 3 άτοµα, πόσο µέρος πίτσας θα έτρωγε ο καθένας; ...................... 


Φ Ανεμµείς οι ῶ φίλοι είµαστε πολύ πεινασμένοι και παραγγείλουµε δύο πίτσες, 
πόσο µέρος πίτσας θα φάει ο καθένας συνολικά; .....-ννν.ιιιιιννννν κενο ννκλνννννκε ντε νε εκ κωνκκκννκκκεεεεκνκκκκκνκκεκκκκεν 


Δραστηριότητα 2η 


Χρειάζεται στ της ώρας για να ψηθεί µία πίτσα στο φούρνο µας. 


Φ Αν ψήνουμε τη µια πίτσα µετά την άλλη και ψήσουμε 4 
πίτσες, πόσα τέταρτατης ώρας θα χρειαστούµε; 


ϱ Γράψε την απάντησή σου µε κλάσμα: ............-ιιιιννννν νε νι ν τινων. 


9 Τιπαρατηρείς γιατους όρους του κλάσματος; ..................... 


9 Γράψε τώὠρατο χρόνο ψησίματος σε ώρες: .....ιιιιιιν ιν ιν νε ννννννν 
Φ Αν έχουµε να ψήσουμε Ρπίτσες, πὀσατέταρτατης ώρας θα Χχρειαστούµε; 


9 Γράψε την απάντησή σου µε κλάσμα: ..........-ιιινννννν ντ ντ τν νοκ ονννννννε εν ννεωνννννννκε ντε νοκ κκκκνκννκκκε ετεκ κκ κκκκκκνεκεε εκ εκ κε 


9 Τιπαρατηρείς για τους όρους αυτού του κλάσματος,;...........ιιι ινε ν τν εν ν εν νε εν εεεεεε κε εεκκκκκκκκκκκκκκκ κκ κκκκκκκεως ολ ῃ 4, 
πο -ω 
9 Γράψε τώρατο χρόνο ψησίματος σε ώρες: ......----- τιν... ινε κ κκ ντε νο νε ων τετ ε ο κκ κωωνκνννκκε ετεκ εκ κκκκκκνεεκ εκ εκ κτν δώ 


“1! 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να συμπεράνουµε: 


Παραδείγματα 
Κλάσμα 
Ο αριθµός που δηλώνειτο µέρος ενός «όλου» ονομάζεται κλάσμα. Το 3 είναι το κλάσμα που 
Το κλάσμα σχηματίζεται από δύο φυσικούς αριθμούς, τον αριθμητή 5 
καιτον παρονομαστή, που χωρίζονται μεταξύτους απότην κλασματική δηλώνει το σκιασµένο µέρος 
. .. . αριθμητή 4 ί 
γραµµή µε τη µορφή: παροτομαστης ᾿ του παρακάτω ορθογωνίου. 


Το κλάσμα µε αριθµητήτο 1 λέγεται κλασματική µονάδα. 


Όταν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μικρότερος από τον 3 ο. 10 Μὶ 
παρονομαστή, το κλάσμα είναι μικρότερο απότο 1. 4 Ξ 12 
Όταν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι ίσος µε τον παρονομαστή, ν -4{ καὶ 13. 
το κλάσμα είναι ίσο µετο 1. 4 12 
Όταν ο αριθµητής ενός κλάσματος είναι μεγαλύτερος από τον 9 ο“ 
παρονομαστή, το κλάσμα είναι µεγαλύτερο απότο 1. 4 
Στην περίπτωση αυτή μπορούμε να χωρίσουµετις ακέραιες µονάδες 5 . 1 και 1 - 
4 4 12 12 


καινα µετατρέψουμε το κλάσμα σε μεικτό αριθµό. 


9999999999 9099992992 


Εφ ΜΟΥή 11 

Σε ένα πάρτι υπάρχει γλυκό µηλόπιτα σε ταψιά. Κάθε µερίδα γλυκού είναιτο π. του ταψιού. Η 
µηλόπιτα προσφέρθηκε σε 31 άτοµα. Πόσα ταψιά µηλόπιτας καταναλώθηκαν; 

Λύση 

Ξέρουμε ότι οι µερίδες που έφαγαν όλοι είναι 31 (αν ο καθένας έφαγε µόνο µία μερίδα). Αφού η 
µία µερίδα είναι το ορ του ταψιού, τότε οι µερίδες που καταναλώθηκαν είναι τα ; 


Αφού το ένα ταψί είναι 1ε .τα 51 είναι 1ε αἲ Ἱ . τρ » δηλαδή 2 5 ; 
2 


12 12 


Απάντηση: Καταναλώθηκαν 2 σ. ταψιά µηλόπιτας. 


Εφαρμογή 24 ολ58 


: : ιο : 
Ν ο. : 
. μετατρέψετε το μεικτό αριθµό 5 . σε κλάσμα Ὁ μαβω.. 
Λύση 
Τοκλάσμαπου υπάρχει στο μεικτό αριθµό δηλώνει ότι κάθε ακέραιη µονάδα έχει χωριστεί σε έκτα, είναι 
δηλαδή ίση µε 9 Ἀραοαριθμός 5 5 µπορεί να γραφεί 5 μι. 8 . 6 δὲ 6 . π ας 5 5 55 ἠ αλλιώς 
6 6 6 6 6 6 6 6 ϐ 
ϱ «δ 
αν ο κα 


Απάντηση: Ο µεικτός αριθµός 5 : μετατρέπεται στο κλάσμα 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμετους όρους κλάσμα, αριθµητής, παρονοµαστής, κλασματική µονάδα, 
κλάσμα μικρότερο. ίσο ή µεγαλύτερο από το 1 καιµεικτός αριθµός. Εξήγησε καθέναν απότους όρους 
αυτούς µε ένα παράδειγµα. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


- Το κλάσμα εκφράζει το µέρος ενός όλου που έχει χωριστεί σε ίσα µέρη. σα α) 
. Ο αριθµητής δεν µπορεί ποτέ να είναι μεγαλύτερος από τον παρονομαστή. Ὦ α 
. Ο µεικτός αριθµός μετατρέπεται σε κλάσμα μικρότερο απ᾿ το Ἰ. σα α 


Το κλάσμα ὡς ακριθές πηλίκο διαίρεσης πε 


Ί[σιος ϱά με ἐληδήδα ὅτο µόἱράδμά; 


/ ο μδκι Διαπιστώνω ότιτο κλάσμα είναι το πηλίκο µιας διαίρεσης. 


ἲ ος Μαθαίνω να µετατρέπω ένα κλάσμα σε δεκαδικό αριθµό και αντίστροφα. 
--.ὁ Σηµειώνω τη θέση του κλάσματος στην αριθµογραμμή από τη δεκαδική του αξία. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ένας πατέρας αγόρασε ένα κουτί µε 10 σοκολάτες γιανατις μοιράσει στα 
τρία παιδιά του. Μπορείτε να τους βοηθήσετε µε τη µοιρασιά; 


9 Αν το κουτί είχε 12 σοκολάτες, πόσοθα έπαιρνε κάθε παιδί; 


Γον νε [ος Μο ο (ο ο ο ο ο ο ο -- ο μμ” 
9 Το κουτί όχει 10 σοκολάτες. Πώς µπορείς να υπολογίσεις πόσο θα πάρει κάθε παιδί; ...νννννννννννννννννννννον 
9 Κάνοντας την πράξη, µπορείς να υπολογίσεις ακριβώς; ....-----ν ιν... κκ κκ τν ν ντε ντο εν ννκννννννεεεεεκκκωωνκννεεκκεεεεεον 


Φ Αντα ὀ παιδιά είχαν να μοιραστούν µόνο µία σοκολάτα, πόσο µέρος της θα έπαιρνε το καθένα; 


Δραστηριότητα 2η 


Στην προηγούµενη ὁραστηριότητα το πηλίκο της διαίρεσης 10: 3το εκφράσαµε µε το κλάσμα 16 Αν 

αποφασίσουµε να κάνουμε τη διαίρεση, θα είναι 10: 3- 3,995... 3 

Φ Πώς μπορούμε να βρούμε σε ποιο σηµείο στην αριθµογραμμµή αντιστοιχεί ο αριθµός που εκφράζεται 
ον ο ο ον ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο πο ο... 

9 Τοποθετήστε πάνω απὀ την αριθµογραμμή τα παρακάτω κλάσματα, αφού κάνετε την πράξη που 
χρειάζεται για να βρείτε ποιον αριθµό εκφράζει το καθένα: 


(Μπορούμε να τα τοποθετήσουµε χωρίς να κάνουμε την Ππράξη;) ..ννννν ον νννν εν ννκννεενκκννεενκννκεενωωνεεεκκκκεεεκκν κε εκκκ νεο 
ο. αι, - εν ἃι- ε-- Ζ. 59 

90 δ 12 10 16 30 
ἡ (5 1 


Φ Τι πρέπει να κάνουμε για να τοποθετήσουµε στην αριθµογραμμή το κλάσμα . (ή τοκλάσμα 5 1; ας 
Αν 
/ 


Απότις προηγούµενες δραστηριότητες συμπεραίνουμε ότι χάρη στα κλάσματα μπορούμε να εκφράσουµε 
το πηλίκο κάθε διαίρεσης φυσικών αριθμών µε ακρίβεια: 


- Παραδείγματα 
Κλάσμα 
διαίρεσης: της διαίρεσης του αριθµητή µε τον 7 
παρονοµαστήτου. 


Αν κάνουμε τη διαίρεση αυτή, μπορούμε να µετα- 9:75Ξ0,4289/14... 
τρέψουµε το κλάσμα σε δεκαδικό αριθµό (ή σε 


φυσικό, αν η διαίρεση είναι τέλεια). Το πηλίκο της διαίρεσης 3: είναι θ,42 µε 
Αν η διαίρεση δεν µας δίνει ακριβές πηλίκο, προσέγγιση στα εκατοστά ή 0,428 µε 
σταματάµε εκεί που θέλουμε και έχουμε πηλίκο µε προσέγγιση στα χιλιοστά. 


προσέγγιση στα δέκατα, εκατοστά, χιλιοστά, ... 


Οι δεκαδικοί αριθμοί γράφονται και ὡς κλάσματα. Το 0,1 γράφεται ως ... 
10 


9999999999 9992999299 


ἔι άρμογή 14 Μετατροπή κλάσματος σε δεκαδικό αριθµό 

Να μετατρέψετε τα κλάσματα -ᾱ και τες σε δεκαδικούς αριθμούς και να τους προσθέσετε. 
Λύση - Απάντηση: 

Για να µετατρέψουμε τα κλάσματα σε δεκαδικούς αριθμούς θα κάνουµετις διαιρέσεις: 


7028 700140 
140:0,25 και 010,05 Τώραθαπροσθέσουµε 0,25 «0,08 Ξ............ 
00 


ἔι άρμογή 24 Μετατροπή δεκαδικού αριθμού σε κλάσμα 
Ρ Νακάνετετη διαίρεση ανάµεσα στους όρους των κλασμάτων 8 ; ο ; ὃ κα 19 : 
10 100. 1000 10 
Ρ Να διατυπώσετε τώρατον κανόνα μετατροπής των δεκαδικών αριθμών σε κλάσματα. 
Ρ Μετά, γράψτε ως κλάσµατατους δεκαδικούς αριθµούς:0,6 0,09 0,005. 3,042 
Λύση - Απάντηση 
Ρ Όπως γνωρίζουμε, κάθε δεκαδικός αριθµός µπορεί να γραφτεί ως κλάσμα. Κάνοντας τη διαίρεση 
ανάµεσα στους όρους των κλασμάτων διαπιστώνουμε ότι: 
6 75 8 19. 


απ Ξ0,6 πασΞθ,ο πας Ξθ,οῦδ σας Ἑ 
10 100 1000 10 


Ρ Άρα: οι δεκαδικοί αριθµοί γράφονται ὡς κλάσματα µε παρονομαστή το 10. το 100, το 1000. ... 
ανάλογα µε τον αριθµό των δεκαδικών ψηφίων που έχουν. 


Ρ 0,6 0,09 0,005 3,042 Ξ 


Πρ 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετο κλάσμα ὡς πηλίκοτης διαίρεσης του αριθµητή µετον παρονομαστή 
του καιτη µετατροπήτου κλάσματος σε δεκαδικό αριθµό και αντίστροφα. Πες ένα δικό σου παράδειγµα 
για κάθε περίπτωση. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
-. Στο κλάσμα ο αριθµητής είναι ο διαιρετέος και ο παρονοµαστής ο διαιρέτης. σα 
. Η διαίρεση του αριθµητή µε τον παρονομαστή είναι πάντα τέλεια. α σ 
.» Πισότητα 1: 5- π είναι σωστή. ᾳ) σ 


’ Ισοδύναμα κλάσματα 


/πορώ Λα το ιο Κάι µε 4 /Λόγιά! 


Αναγνωρίζω δύο ισοδύναμα κλάσματα. 
Δημιουργώ ισοδύναμα κλάσματα. 
6) Απλοποιώ κλάσματα, ώστε να γίνουν ανάγωγα. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στα παρακάτω σχήµατα βλέπουμε το σχέδιο ενός πάρκου που χωρίστηκε, για να καλυφθεί ένα µέρος του 
µε Χόρτο, ενώ στο υπόλοιπο θα τοποθετηθούν τα παιχνίδια. 


ο. δ- Γρ Δι... 
9 Γράψε, κάτω απὀ κάθε τετράγωνο, το κλάσμα που περιγράφειτο πράσινο µέροςτου. 
9 Πόσο µέροςτου πάρκου θα καλυφθεί µε χόρτο σε κάθε περίπτωση; .... ινε νετ ν νε ν νε εν κκκκεκκκκκεκεκκκκκκκκκεως 
Φ Σύγκρινε τα κλάσματα µεταξύ τους µε τη βοήθεια των σχημάτων. 


Πο η, ο ο ο ο πο ο ο ο ο ο ο ο. 
Φ Σύγκρινε το πρώτο κλάσμα µε καθένα από τα υπόλοιπα. 


Τιπαρατηρείς για τη σχέση ανάµεσα στους όρους τοὺς; .......ιι..ιινι ινε νι κιτ τ ντο τ κτλ τλνντλνννκνκννκνννκκνλλον 


Δραστηριότητα 2η 


Ο Χρήστος και ο Φοίβος είχαν από 12 6. Όταν συναντήθηκαν, ο Χρήστος 


είπε ότι ξόδεψε τα . των χρημάτων του και ο Φοίβος είπε ότι ξόδεψε τα 


: των χρημάτων του. 


9 Ποιος ξόδεψε περισσότερα; .......-ιννννννν ντο νοκ ον κνννννε νεο ωννννκνννεκ εν εν κεκκκκκννκκκκεεεν 
9 Τιπαρατηρείς γιατους όρους των δύο κλασμάτῶν; .......ιιννννννν ντο κκ κ ονννννν εν ν νε ν ων νε νε κκ κεωνκνννεκκκεεεε τον 
Φ Μπορείς να σχηµατίσεις ένα νέο κλάσμα, που να εκφράζειτο ίδιο µέρος του όλουῦ;........ι. ινε νον 
ἳ ἳ ι . : ντ 
9 Με ποιο κλάσµαθα διάλεγες να εκφραστείς εσύ; Γιατί; ...ιίννιίνν ιν ννν ντο νντονν εν νολννεκνννκννοκκεεκνκεκκκεκκκκνλκκεν κ ος 
Αν 


Ισοδύναμα κλάσματα 

Δύο κλάσματα λέγονταιισοδύναµα ήίσα όταν εκφράζουν το 
ίδιο µέρος του όλου. 

Αν πολλαπλασιάσουμε «χιαστί» τους όρους δύοισοδύναµων 
κλασμάτων, τα δύο γινόμενα που προκύπτουν είναιίσα μεταξύ 
τους. (Με τον τρόπο αυτό ελέγχουμε αν δύο κλάσματα είναι 
ισοδύναμα.) 


Αν πολλαπλασιάσουμε τους όρους ενός κλάσματος µε τον 
ίδιο φυσικό αριθµό, προκύπτειισοδύναµο µετο αρχικό κλάσμα. 


Αν διαιρέσουµε τους όρους ενός κλάσματος µε τον ίδιο 
φυσικό αριθµό, προκύπτει ισοδύναμο κλάσμα. 

Αυτή η τεχνική λέγεται απλοποίηση του κλάσματος. 

Αν ένα κλάσμα δεν µπορεί να απλοποιηθεί (δεν υπάρχει 


αριθµός, εκτός από το 1, που να είναι κοινός διαιρέτης του 
αριθµητή και του παρονομαστή), το κλάσμα λέγεται ανάγῶγο. 


Απόντις προηγούμενες δραστηριότητες συμπεραίνουμε ότι είναι δυνατό δύο κλάσματα να έχουν 
διαφορετικούς όρους, αλλά να εκφράζουν την ίδια ποσότητα. 


Παραδείγματα 
Τα κλάσματα 5. και 3 είναι 
12 4 

᾿ ς Ὁ- 

ισοδύναμα, δηλαδή ---. 
12 4 

35 απειδήθ:4- 3-12 
12 4 
5 
4 4.2 8 
κι πω ώρσ) 
2086 28.7 4 


Το κλάσμα ς είναι ανάγωγο. (Δεν υ- 


πάρχει κοινός διαιρέτης του 4 καιτου 9) 


9999999999 99999 


ἔι άρμογή Δημιουργώ ισοδύναμα κλάσματα 


Να εκφράσετε μεισοδύναµα κλάσµατατι µέροςτου µήνα είναι οι θ µέρες. Ποιο 


κλάσμα απὀ όσα δηµιουργήσατε είναι ανάγωγο; 
Λύση: 


Το ένα κλάσμα είναι το . ,που δηλώνει ακριβώς το µέροςτου όλου. 


Μπορώ να απλοποιήσω µετο 3 γιανα γίνειτο κλάσμα δεκαδικό: ας Ξ----- 
2:10 
και να πολλαπλασιάσω κατόπιν µετο δέκα: 19-16 Ξ---- ἠνααπλοποιήσωτο αρχικό κλάσμα 
µετο έξι: αρ 8 Ξ---- γιανα γίνει ανάγωγο. 
Απάντηση: Οιθµέρεςείναιτα ---,ή ----,ήτα ----,ἠαλλιώςτο ---- του μήνα. 


Ανάγωγοκλάσμαείναιτο --' 


Αυτά είναι όλα τα ισοδύναμα κλάσματα που μπορούμε να δημιουργήσουμε; Συζητήστε το. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμµετους όρους ισοδύναμα κλάσματα, και ανάγὠγα κλάσματα. Εξήγησε 


τη σημασία τους µε ένα παράδειγµα για κάθε περίπτωση. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: 


.-. Στη μέθοδο «χιαστί» πολλαπλασιάζω τους αριθµητές των κλασμάτων 


µεταξύ τους. 
.. Ένα κλάσμα έχει άπειρα ισοδύναμα µε αυτό κλάσματα. 


.- Η διαίρεση των όρων του κλάσματος µε το Μ.Κ.Δ. τους, οδηγεί 


σε ανάγωγο κλάσμα. 


Σωστό Λάθος 
σ σ 
σ σ 
σ σ 


' Σύγκριση - Διάταξη κλασμάτων 


Πώς δα μπούμε ὅτη δειρῷ 


Συγκρίνω ομώνυμα και ετερώνυμα κλάσματα. 
Διατάσσω τα κλάσματα κατά αύξουσα ή φθίνουσα σειρά. 
Τοποθετώ τα κλάσματα στην αριθμµογραμμή. 

ε Μετατρέπω ετερώνυµα κλάσματα σε ομώνυμα. 


Δραστηριότητα Ίη 


Πέντε φίλοι παρήγγειλαν τις δύο ίδιες πίτσες που φαίνονται στο σχήμα. Η µία πίτσα (α) ήταν χωρισμένη 
σε ὃ κομμάτια και η άλλη (β) σε 6 κομμάτια. 


9 Από την πρώτη πίτσα έφαγαν: ο Βασίλης, οΓιώργοςκαιη Μαργαρίτατα 8) 


τα : και το Ξ αντίστοιχα. Να συγκρίνεις τα µερίδιά τους και να τα γράψεις 


κατά αύξουσα σειρά χρησιμοποιώντας το σύμβολο « ανάμεσάτους. 


3 
9 Ο Γιώργος έφαγετα 8 από την πρώτη πίτσα και ο Σωτήρης τα . από τη 


δεύτερη. Ποιος έφαγε περισσότερο; 

Φ Αν συγκρίνουμε τα µερίδιατου Γιώργου, ο οποίος έφαγε τα : από την 
πρώὠτη πίτσα και του Λευτέρη ο οποίος έφαγε τα - από τη δεύτερη, 
μπορούμε εύκολα να βρούμε ποιο είναιτο µεγαλύτερο; 


ϱ Τιμπορούμµε να κάνουμε γιανατα συγκρίνούµΒ; ...-ννννν τιν ον κ κκ ννννννννν νεο νωωκνωλον 


Δραστηριότητα 2η 
95 86 18 1 11 


Φ Αφού πρώτα διατάξεις τα κλάσματα 1ο” το" 1ο" 1 και τδ κατά αύξουσα σειρά, τοποθέτησε αυτά 


που αντιστοιχούν στα σηµεία Α και Β στην παρακάτω αριθµογραμμή: ...-----ι ιν. ον κκ κ κενο ον ννωνκνννεεεεεε νο 


2 κ... 
0 το ΓΕ] ολ / 


9 Ποια διαδικασία µας επιτρέπει να βρούμε ποιο κλάσμα παρεμβάλλεται ανάµεσα σε δύο άλλα; ”- 1 


Απότις προηγούμενες δραστηριότητες συμπεραίνουμε ότι μπορούμε να συγκρίνουμε τα κλάσματακαινα 
τα διατάξουµε κατά αύξουσα ή Φθίνουσα σειρά. 


Σύγκριση κλασμάτων Παραδείγματα 

Ανάµεσασε δύο ομώνυμα κλάσματα μεγαλύτερο 9 ς 6 

είναι εκείνο που έχειτο µεγαλύτερο αριθµητή. 24 24 

Για να συγκρίνουμε ετερώνυµα κλάσματα, τα 2 3 2». ϐ ἃ 9 8 9 
µετατρέπουµε πρώτα σε ομώνυμα. 4 124 12 12 ε. 12 


Ειδικά γιατα ετερώνυµα κλάσματα που έχουν 


τον ίδιο αριθμητή, µεγαλύτερο είναι εκείνο µετο 2ς 2 

μικρότερο παρονομαστή. 15 18 

Τα ετερώνυµα κλάσματα μπορούν να μετατραπούν 3 3.2 6 1.5 6 
μας . - Ἑᾱ Ε.Κ.Π. (5,2) -- 10ο ---- 

σεισοδύναμάτους ομώνυμα, αν πολλαπλασιαστούν 5’ 0 102.565 10 


οι όροιτους µε τον κατάλληλο αριθµό. 


ο 1 ΡΟΗ 
ἔι φάρβΟγή 14 Συγκρίνω κλάσματα µετο νου 


Για µερικές κατηγορίες κλασμάτων μπορούμε να κάνουμε προσεγγιστικούς 


υπολογισμούς µε το νου. Ας συγκρίνουμε µε το νου τα κλάσματα τν. το και ας 


Λύση 
Το κλάσμα τν εκφράζει έναν αριθµό που είναι κοντά στο Ί, γιατί ο αριθµητής του είναι περίπου ίσος 


µετον παρονοµαστήτου. Το κλάσμα εκφράζει έναν αριθµό που είναι κοντά στο 0, γιατί ο αριθµητής 


του είναι πολύ μικρότερος απὀ τον παρονοµαστήτου. Το κλάσμα - εκφράζει έναν αριθµό που 


είναι κοντά στο 5) γιατί ο αριθµητής του είναι περίπου ίσος µε το µισό του παρονομαστή του. 


ἔι άρμογή 24 ΠΜετατρέπω ετερώνυµα κλάσματα σε ομώνυμα 


Ἱ 8 6 : ᾿ : 
Να διατάξετε κατά φθίνουσα σειρά τα κλάσματα -- "5 και ---- το ,αφού τακάνετε ομώνυμα. 
Λύση 2 9 15 


Βρίσκουµετο Ε.Κ.Π. των παρονοµαστών µε ταυτόχρονες διαδοχικές διαιρέσεις: Ε.ΙΚ.Π.(2, 1 9 15 


9,19)-2:59:59:5-90. Κατόπιν διαιρούµετο Ε.Ι.ΙΠ. µεκάθε παρονομαστή, για να βρούμε 3 5 
µε ποιον αριθµό θαπρέπει να πολλαπλασιάσουμε κάθε κλάσµα:90:2-45, 90:9-:10, 1 5 
90:15-6 1 
Πολλαπλασιάζουμε κάθε κλάσμα µε τον κατάλληλο αριθµό: να ε 

Ἱ 1:45 45 9 Ὁ 19 δθ 5 6-8 386 

2 29:45 0) 9 9:10 9ο) 15 15.6 90 
Απάντηση: Τα αρχικά κλάσματα μετατράπηκαν σταισοδύναµά τους ομώνυμα και είναι: ο” ο. : 


ἠτααρχικάκλάσματα -χ--------. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τη σύγκριση και διάταξη ομώνυμων και ετερώνυµων κλασμάτων. Δώσε 

ἕνα δικό σου παράδειγµα για κάθε περίπτωση. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
1 


ῥἵ οὐ υ α) α) 
10 86 2 
- Για να µετατρέψω τα ετερώνυµα κλάσματα σε ομώνυμα πολλαπλασιάζω 
τους όρους τους µε το Ε.Κ.Π. των παρονομαστών τους. Έι] σα 


. ο. ΠΗΓΗ ΕΙΣΤΕ 
ᾗ μααῖ--.-ᾱ- "ες Προθλήματα µε πρόσθεση και αφαίρεση κλασμάτων { 531 ΑΛ Η ΓαεμΓει 


ΚΛΛΕΜΛΛ ΤΑ, 


[' διυότή ενέργειά. 


[ ο πε. Προσθέτω και αφαιρώ κλάσματα. 
κ. ο. Λύνω απλά προβλήµατα µε δεκαδικούς, µεικτούς και κλάσματα ακολουθώντας µια 
-.. σειρά από βήματα. 


Μερικές φορές η παρουσίατων κλασμάτων σε ένα πρόβλημα προκαλεί ανησυχία γιατο πώς θατο λύσουμε. 
Αν συµρεί αυτό, θυμηθείτε ότι το κλάσμα είναι ένας αριθµός και στη θέση του θα μπορούσε να είναι ένας 
Φυσικός ή δεκαδικός αριθµός. 


Δραστηριότητα Ίη 


Διαβάζοντας στην ιστοσελίδα της Δ.Ε.Η. (νήννν.αε[.αη) στοιχεία σχετικά µε την παραγωγή ενέργειας για 
το 2003 διαπιστώσαμε ότι η ενέργεια που παράχθηκε στη χώρα µας από ανανεώσιμες πηγές ήταν πολύ 
µικρή. Παρακάτω παρουσιάζονταιτα στοιχεία γιατην ενέργεια που παράχθηκε το 2003 σε θερμοηλεκτρικούς 
σταθμούς: 


9 Τοῦθ,]δτης ενέργειας παράχθηκε µε τη χρήση πετρελαίου. 


9 Τα . παράχθηκαν µε τη χρήση λιγνίτη. 


9 Το : παράχθηκε µε τη χρήση φυσικού αερίου. 


9 Η υπόλοιπη ενέργεια παράχθηκε σε υδροηλεκτρικούς σταθμούς. 


Είναι εύκολο να υπολογίσουμε αµέσως αυτό το µέροςτης ενέργΕεἰίας; ....--νννννν ειν ο εκ κκ κκ ε νεο ννωλνλνννκνον 


9 Τιπρέπει να κάνουµε πριν προχωρήσουμε στις πράξεις για την επίλυση του προβλήματος; 


Δραστηριότητα 2η 


Τα παιδιά θέλησαν να φυτέψουν στον κήπο του σχολείου φράουλες (ωριμάζουν στις αρχές Ιουνίου) και 
ρώτησαν αν υπάρχει καθόλου ελεύθερος χώρος. Ο δάσκαλοςτους είπε: «Σωστή ενέργεια! Λοιπόν, το,]1 


του παρτεριού έχει γαρίφαλα, το : έχει µαργαρίτες καιτα έχουν γκαζόν. Αν υπάρχει ελεύθερος χώρος, 
είναι δικός σας!». 


9 Πώς θα βρούμε αν υπάρχει Χώρος;......ιιιι....ινον νετ ενω ονκκκνννε ντε ε νε κκκνκνννεκεκ εεττ εκ κκ κκκκκνενκκκεε ετεκ κκ κκκκκνκεκκ εκ εκκεν 


ϱ Γράψτε µετη σειράτις ενέργειες που πρέπει να κάνουν τα παιδιά για να βρουν τη λύση στο 


9 Κάντετις πράξεις. Μετά χωρίστετο σχεδιάγραµµατου παρτεριού 
σε όσα µέρη πρέπει και βάψτε µε κίτρινο το µέρος µε ττις - - .. αι - Α) / 
µαργαρίτες, µε µοβτο µέρος µετα γαρίφαλα, µε πράσινοτο µέρος -- - 
Αν 


με το γκαζόν και µε κόκκινο το µέρος µετις φράουλες. /1 


Οι δραστηριότητες αυτές µας βοηθούν να καταλήξουμε στα παρακάτω συμπεράσματα: 


Πρόσθεση και αφαίρεση κλασμάτων Παραδείγματα 
Για να προσθέσουµε ή να αφαιρέσουμε ετερώνυµα κλάσματα, 5 .. ες στο . 
4 ω. 


τα µετατρέπουμε πρώτα σε ομώνυμα. 
-. 2 ..”. μμ. 19 
818 τ τ8 


Αφαιρούµε ομώνυμα κλάσματα αφαιρώντας τους αριθµητές τους. Π πα. Ἡ. 
18. 18 18 18 
Όταν πρέπει να λύσω ένα πρόθληµα που έχει κλάσματα ή μεικτούς αριθμούς: 
” Ελέγχωώ αν οιαριθµοί του προβλήματος είναι στην ίδια µορφή. 
Μ΄ Αν δεν είναι στην ίδια µορφή, τους µετατρέπω σε αριθμούς µιας µορφής. 
6 Αποφασίζωποιες πράξεις πρέπει να κάνω. 
ν΄ Εκτελώτις πράξεις και ελέγχωτο αποτέλεσµα. 


ο υοΟΡΟΟΡΟο θοσοοδος 
ο 


Η Μυρτώ κούρεψε τα Ξ του γκαζόν καιο αδερφός της ο Λευτέρης το : : 


Προσθέτουμε ομώνυμα κλάσματα προσθέτονταςτους αριθµητέςτους. 


Κούρεψαν όλοτο γκαζόν; Αν όχι, πόσο έμεινε; 

Λύση 

ν΄ Οιαριθµοίτου προβλήματος είναι στην ίδια µορφή. 

ν΄ Αρκείλοιπόν νατους προσθέσουμε γιανα δούµε αν το κλάσμα που θα προκύψειθα έχει αριθμητή 
και παρονομαστή ίσους. Αν ναι, τότεθα είναιίσο µε τη µονάδα, δηλαδή θα έχουν κουρέψει όλο 
το γκαζόν. Αν όὀχι,θα αφαιρέσουμε αυτό που θαβρούµε από το κλάσμα «μονάδα» για να βρούμε 
τη διαφορά τους: 


, Ὅσά Ίος πἹο 5 ἩἹπι 
 ---- Ε.Κ.Π. (5, 4) - 20. Ἆρα: ια ο Εκ Δρα τς τς πετ 
5 4 ον σοι προ τοι οτση ο 
: : 17 : : ᾿ ᾿ 
Απάντηση: Κούρεψαν τα 20 του γκαζόν και μένουν ακόµη -- για κούρεμα. εἰ 


Λ 


ο. 

Ένα δοχείο χωράει 34 λίτρα. Κάποια στιγµή έχει 1 λίτρα νερό. Πόσο νερό χρειάζεται 
ακόµα για να γεμίσει; 
Λύση 


ν΄ Οιαριθµοί του προβλήματος δεν είναι ον ίδια µορφή. Θατους ο σε κλάσματα 
4 4 12 
πες θε ον οξ ρω ον 

ομώνυμα, µε παρονομαστή το 4. Έτσι: 3 π .- ιν 4 και τὰ ρα Ἶ 

Ψ Τώραθα αφαιρέσουμε τονερό που υπάρχει από τη ο. χωρητικότητατου δοχείου για να 
- ; ώ π ϐ 4 ή 

ούμε τη διαφοράτους: --------. Δηλαδή ------ Π- 
βρούμε τη διαφοράτους: ----.-ᾱ. Δηλαδή σσ ή 13 


Απάντηση: Χρειάζεται ακόµη ᾽ λίτρα νερού για να γεμίσει. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμε την πρόσθεση καιτην αφαίρεση κλασμάτων καθώς καιτη λύση απλών 
προθληµάτων µε κλάσματα. Σχεδίασε ένα σύντομο πρόβληµαπου να λύνεται έτσι. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
ον ἵ ο Ε 
0 ’ ------ ; [ῇ σ 
Η ισότητα 5 ο πάτη είναι σωστή 
ο Για να λύσω ένα πρόβλημα που οι αριθμοί του είναι φυσικοί, δεκαδικοί 
ή κλάσματα πρέπει πρώτα να τους µετατρέψω όλους στην ἴδια µορφή. .) σα 


Ότι ει ἂν κάνεις, εγώ θά πογλαπλάσιά ομά!! 


{ Ν Ἄμδκι [Πολλαπλασιάζω και διαιρώ κλάσματα. 
. πο Λύνω προβλήματα υπολογισμού του κλασματικού µέρους ενός ποσού. 


ο Υπολογίζω αριθμητικές παραστάσεις που περιέχουν κλάσματα. 


Η φράση «το κλάσμα ενός αριθμού» µπορεί να εννοηθεί ως ο πολλαπλασιασμός του κλάσματος µε τον 


αριθµό αυτό. Για παράδειγµα, τα 5 του 12 είναι Ί .19. 


Δραστηριότητα Ίη 


Η µαµά σου έχει Φτιάξει ένα μικρό ορθογώνιο κέικ, από το οποίο κόβεις το . . Από αυτότο κομµάτιτρως 
τα ι .Αν προσπαθήσεις να υπολογίσεις µε κλάσμα το µέρος που έφαγες, το κλάσμα αυτό θα είναι 


μεγαλύτερο ή μικρότερο απὀ τα κλάσματα : και Ξ ο ο ο. 


9 ἈΝασχεδιάσεις στο διπλανό σκίσοτο µέρος του ολόκληρου κέικπου έφαγες. 
9 Πόσο µέροςτου κέικ έφαγες; .....ιίιννννννν ντο ν νο κκ ντε νεο κννκνννννεκε κενο κκ εκκκκκνννέκεν 


η . ” : ς ο] 1 
Φ Ποια πράξη θα κάνουμε για να βρούμε πόσο είναιτα . του . ο ο ο ο ο ο 


9 Είναιτο κλάσμα αυτό µεγαλύτερο ή μικρότερο από τα 5 και : ο ο ο ο ο ο... 


Δραστηριότητα 2η 


Πήγα σε ένα γαλακτοκομικό αγρόκτημα και αγόρασα γάλα σε ένα δοχείο 10 
λίτρων. Το δοχείο δεν χωράει στο Ψυγείο µου. Ἐτσι θέλω νατο µεταγγίσω 
σε δοχεία των 2 λίτρων. 


9 Πόσα δοχεία χρειάζοµα!; .....--νννννν νι ιν οτε νετ ν ον ον οκννκεεε ενω νεωωνλννκενκεεεεεεκ νε 
ϱ Γράψε την πράξη που έκανες: ......ιιννννννν εντ νοκ κκ κν κκ ν νοκ νωννννννεκεεεεεκκενκκνκκεκκεεεεεκκκκκκκννκκκκεεεκκκκκκκκκκκκκ κε εκ κος 
Ας υποθέσουμε τώρα ότι αγόρασατο . λίτρο γάλα και θέλω νατο µεταγγίσω σε μικρές ατομικές 
κανάτες του . λίτρου για νατις σερβίρω µε τον καφέ. 

ϱ Πόσες ατομικές κανάτες χρειάζοµα!; ........ινινννν νεο ον ον ο οκννννκεεεεενν ενω νλνκνκκκκε νεο κνκκκκκνενεκκκεεεκ κκ κκ κκννεννκκκεεκκον 


ϱ Γράψε την πράξη που πρέπει να ΚάνΕίς: .......ιινινινννκ εν ν ενω ων εν ννκνν νε νε κανε εκ εαν εκ εκ εκ εκ εεεεεεκκκεκκκκκκκκκκκκκκκ κκ κκκκκκκκκκκκω 


9 Γνωρίζεις ότιη διαίρεση καιο πολλαπλασιασμός είναι αντίστροφες πράξεις. Άρα, αντί να διαιρέσεις, 
µπορείς να πολλαπλασιάσεις µε τον αντίστροφο αριθµό. 


9 Δοκίμασε τώρανακάνεις την προηγούµενη πράξη αντιστρέφονταςτο δεύτερο κλάσμα 


Οι δραστηριότητες αυτές µας οδηγούν στα παρακάτω συμπεράσματα: 


Παραδείγματα 
Πολλαπλασιασμός και διαίρεση κλασμάτων 
Για να πολλαπλασιάσουμε κλάσματα, πολλαπλασιάζουµε 2:35 σα ο 8 
αριθμητή µε αριθµητή και παρονομαστή µε παρονομαστή. 5 


Για να διαιρέσουµε δύο κλάσματα, αντιστρέφουµε τους όρους ο ο θα πε Ἱ 
του δεύτερου κλάσματος και κάνουμε πολλαπλασιασμό. 12 39 1 τ 12.ἱ 12 4 


Υπολογίζω µια αριθµητική παράσταση που έχει κλάσματα ή µεικτούς αριθμούς 

Ψ Εκτελώτις πράξεις απὀ αριστερά προς τα δεξιά, µε τη γνωστή σειρά (πρώτα δυνάμεις, 
πολλαπλασιασμοί, διαιρέσεις και µετά προσθέσεις, αφαιρέσεις). 
Αν υπάρχουν παρενθέσεις, κάνωτις πράξεις πρώτα µέσα σ᾿ αυτές µε την ίδια σειρά. 
6 Μετατρέπωτους αριθμούς, σε όποια µορφή χρειάζεται για να κάνω πράξεις. 


9999999299 9929999999 


ἔι φάρβΟγή ο 4/ Κλασματικό µέρος ενός ποσού 
Το κόστος ενός αυτοκινήτου για τον αντιπρόσωπο είναι τα : της τιμής πώλησης. ον . 


νο. 


Το αυτοκίνητο πουλιέται 12.900. Ναβρείτε πόσο κοστίζει στον αντιπρόσωπο. 

Λύση . 

Μπορώ να υπολογίσω το κλασματικό µέρος ενός ποσού (τα Ξ του 12.900) µε δύο τρόπους: 
Α. Αναγωγή στην κλασματική µονάδα: Βρίσκω πρώτατο Ξ του 12.900 (12.500 :5 - 2.500) 


και µετά βρίσκωτα ξ (μα ορ500-. }. 


Β. Αρκείνα πολλαπλασιάσω το κλάσμα µε το ποσό ( ν «οθθθς ). Πολλαπλασιάζω 


κλάσμα µε φυσικό αριθµό, Ἐν νὐς τον μι του µε τον αριθµό αυτό (σαν να ήταν 


ἔι άρμογή 24 ΠΜεικτές αριθµητικές παραστάσεις 


Να υπολογίσετε την τιµή της αριθµητικής παράστασης: απ 0,2 -- τ ς - -) 
Λύση - Απάντηση 2 5 ὃ 
νΨ Κάνω πρώτατις πράξεις µέσα στις παρενθέσεις, µετη σειρά που πρέπει: 


ο αμ ς : ο. Ξ5 ος μα... 
2 5 38 5 


ν Μετατρέπωτο δεκαδικό και το μεικτό αριθµό σε κλάσματα, για να συνεχίσωτις πράξεις: 


πο απο πο πο ο ο να Φον πα ος 
Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τον πολλαπλασιασμό καιτη διαίρεση κλασμάτων καιτον υπολογισμό 
µεικτών αριθμητικών παραστάσεων. Σχεδίασε ένα σύντομο πρόβληµα που να λύνεται ότσι. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


.» ΓΠΗισότητα: ο, οι ος 8 είναι σωστή. σ σ 
4 8 ὃ 8 ὃδὃ 
1 


Ἡ . 4 . ῃ 
ο Για να βρούμε το µισό του 5 αρκεί να το πολλαπλασιάσουμε µε το 2] σα σα 


Αριθμοί 


Πράξεις 


Ειδικά θέµατα 


Κλάσματα 


Αριθμοί και πράξεις 


Φυσικοί αριθμοί 


Δεκαδικοί αριθµοί 
Αξία θέσης 


Πρόσθεση 


Αφαίρεση 


Πολλαπλασιασμός 


Διαίρεση 


Σειρά των πράξεων 


Διαιρέτες 

Μ'.Κ.Δ. 

Πρώτοι αριθμοί 
Παραγοντοποίηση αριθμού 
Πολλαπλάσια 

Ε.Κ.Π. 


Δυνάμεις 


Έκφραση αριθμού µε τη 
θοήθεια δύναμης του 10 


Κλασματικοί αριθμοί 
ως µέρος του όλου 
ως πηλίκο διαίρεσης 


Ισοδύναμα κλάσματα 


Δίνω.. ογαριασμό 


9 0 1 2 3 4 


ϱ 0,1 109 80,5 100,2 0,03 
Η διαφορετική αξία που αποκτά ένα ψηφίο ανάλογα µε τη θέση 
στην οποία βρίσκεται στον αριθµό. 


οκ ειδα ἃ Ι 


ιδιότητες της πρόσθεσ 
κ ο ως κα κ 


ο /-ὃ-4 ὶ 

4 κὃ-ὖσ {αντίστροφη πράξη της πρόσθεσης 

Τ-4-53 [ 
ο 8-:6-6, . | 
ο (86:6):5-8:(6:5) ἰδιότητες του 
ο δ,.(6:5)-8:6.8:5 | πολλαπλασιασμού 
9 δ:(6-59)-8:6-δ:5 
9 τέλεια Δ:ὅ -π | 

αντίστροφη πράξη 
ο . / του πολλαπλασιασμού 

9 ατελής νά ὅ παευ 


9 παρενθέσεις - πολλαπλασιασμοί και διαιρέσεις -προσθέσεις 
και αφαιρέσεις 


9 Οι αριθµοίπου διαιρούν έναν αριθµό 

9 Ο μεγαλύτερος από τους κοινούς διαιρέτες 

9 Αριθμοί µε μόνους διαιρέτες το 1 καιτον εαυτό τους 
9 Ανάλυση του αριθμού σε γινόμενο πρώτων αριθμών 
9 α,ρᾳ,δα,θδα, ρα,... 

9 Το μικρότερο από τα κοινά πολλαπλάσια 

ο 51-5:5:5:0...359 


τσ -------- 
α φορές 


ο 6.000.000.000 - 6. 105 


α 
9 Οιαριθµοίπου γράφονται β (οαριθµόςβ-0) 
τα 2 απόταθδ είναιτα - 
3 ο] 
3 Ξ 5 ξι [ο 
νλ) 4, 
-- - 
9 12 . 


ΐπ σκηση 
Δείξε πάνω στην αριθµογραμμή µε µια γραμμή τη σωστή θέση για κάθε καρτελάκι. 


| [1οῦ 
ᾗ----ᾱ-----ἴ------------------------------------ἷ------------ᾖ 
Ι 


ὔ 
2η σκηση 
Η πρώτη πράξη στη διπλανή κάρτα δηλώνει ότι 176-102. 17.6Ξ102 
Με αυτή τη βοήθεια πώς µπορείς να υπολογίσεις µετονου 19.6- 


το αποτέλεσµατης δεύτερης πράξης; Να εξηγήσεις τη σκέψη σου. 


Όῃ ἠοκηοη 


Να γράψεις µε κλάσμα και µε δεκαδικό αριθµό το σκιασµένο µέρος του κύκλου. 


Πρόδθημα 
9 1 
Να γράψετε µε την ομάδα σου ένα πρόβλημα χρησιμοποιώντας τα κλάσματα 1 Και ς και 


νατο λύσετε. 


Λύση 
σλ.» 
"6 - ΕΠ οσο. ορ ο ο πα προ ο. ο ος μα ον ο ος. 


η θεματική ενότητα 


Εξισώσεις 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 

25. Η εξερεύνηση του άγνωστου! 
26. Μαθαίνω ναισορροπώ! 

27. Μαθηματικά σε κίνηση! 

28. Ο άγνωστος πολλαπλασιάζεται! 
29. Αντανακλάσεις... 


Όταν ο άγνωστος αποκαλύπτεται 


ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ 


Η έννοια της μεταβλητής 
Εξισώσεις στις οποίες ο άγνώστος 
είναι προσθετέος 

Εξισώσεις στις οποίες ο άγνώστος 
είναι µειωτέος ή αφαιρετέος 
Εξισώσεις στις οποίες ο άγνώστος 
είναι παράγοντας γινομένου 
Εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος 
είναι διαιρετέος ή διαιρέτης 


Ανακεφαλαίωση για τη θεµατική 
ενότητα 2: Εξισώσεις 


ΣΕΛΙΔΑ 
61 


653 


65 


6ὔ 


69 


τ1 


ἔβιδιωσεις 


Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούμε µετις εξισώσεις. Με άλλα 
λόγια, µε τη χρήση γραμμάτων ή συµθόλων στη θέση ενός αριθμού που 
δεν γνωρίζουμε. 


Από την δη χιλιετία π.Χ. οι κάτοικοιτης Μεσοποταμίας, πολύ πριν απότους 
Σουµέριους, χρησιμοποιούσαν ένα σύστηµα αριθµητικής καταγραφής 
θασισµένο σε µικρές πήλινες «μάρκες». Από εκεί πληροφορούμαστε ότι 
χρησιμοποιούσαν αριθµητικές µεθόδους πολύ πιο εξελιγµένες από την 
απλή καταμέτρηση γεωργικών προ[ιόντων και τους απλούς εμπορικούς και 
οικονομικούς σκοπούς της εποχής τους. 


Βρέθηκαν στις «μάρκες» προθλήµατα της εποχής εκείνης που απαιτούν 
τη χρήση εξισώσεων για την επίλυσή τους. Χαρακτηριστικό είναι το 
παρακάτω πρόθληµα. 


Βρήκα µια πέτρα. Δεν (τη) ζύγισα. Αφαίρεσα το ένα έθδοµο. 
Πρόσθεσα το ένα ενδέκατο. Αφαίρεσα το ένα δέκατο Τρίτο. (Τη) 
ζύγισα. Ποιο ήταν Το αρχικό θάρος της πέτρας: 


Φαίνεται πὠωςτα Μαθηματικά ήταν γιατους κατοίκουςτης Μεσοποταμίας 
ένα απαραίτητο εργαλείο µετο όποιο μπορούσαν να αποκρυπτογραφήσουν 
τις κινήσεις του Ουρανού και µια γλὠσσα µε την οποία μπορούσαν να 
επικοινωνήσουν και να καταλάθουν τους θεούςτους. 


αὉ) Η έννοια της µεταθλητής 


[ , / 
[' εζερεύνηση του ἀγνήνότου. 
] Κατανοώ την έννοια «μεταβλητή». 
Χρησιμοποιώ μεταβλητές για να εκφράσωτις σχέσεις στις 
εκφράσεις, τις ισότητες, τις ανισότητες και τις γεωμετρικές σχέσεις. 
ε) Επιλέγω μεταβλητές και σχηµατίζω αριθμητικές παραστάσεις. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο διπλανό σχήµα σχεδιάσαµε σε μιλιµετρέ Χαρτί το 
γράµµα «Ο»σε δύο µεγέθη. Ανάλογα µετην πλευράτου 
καθενός τα ονοµάσαμε μέγεθος 2 και μέγεθος 95. 


Φ Συνέχισε βάφοντας ὀσατετράγωνα χρειάζεται για να 
σχηματιστεί το επόμενο μέγεθος (μέγεθος 4). 


Πόσα τετράγωνα πρέπει ναβάψεις για κάθε πλευρά; 


Μέγεθος του γράµµατος 2183 4:19:12 


Συμπλήρωσε στο διπλανό πίνακα το συνολικό . ᾿ 
αριθµό απὀ σκιασµένα τετράγωνα που χρειάζεται | Τετράγωνα που χρειάζονται 
για να σχηματιστεί κάθε μέγεθος. 


Παρατήρησε τον πίνακα και εξήγησε µε ποιον τρόπο μεταβάλλεται ο συνολικός αριθµός των τετραγώνων 
όταν μεταβάλλεται ο αριθµός των τετραγώνων της πλευράς. .............ιννννννν ντ ον ν νοκ εν νοκ κωνννννεκεεεν 
Φ Η σχέση του συνολικού αριθμού τετραγώνων µε το μέγεθος είναι «...επί το μέγεθος» ή ο συνολικός 
αριθµός τετραγώνων ισούται µε το γινόμενο «.............. .μ» (όπου µ το μέγεθος). 


9 Ὑπολόγισε µετο σύντομο τρόπο (4: μ) τα συνολικά τετράγωνα για το µέγεθος 17. 
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Δραστηριότητα 2η 


Στον παρακάτω πίνακα συμπλήρωσετις ηλικίες του Κώστα καιτης Σµαρώς για κάθε Χρονιά. Μετά απάντησε 
στις ερωτήσεις. 


Χρονιά Ηλικία Σµαρώς Ηλικία Κώστα 

2006 12 16 

200 

2008 

2009 

2010 
9 Όταν η ηλικίατης Σµαρώς είναι 12, η ηλικίατου Κώσταθα είναι: 12 --........ ολ 1, 
9 Όταν η ηλικίατης Σµαρώς είναι 25, η ηλικίατου Κώσταθα είναι: 25 --........ κ (2 


9 Όταν η ηλικίατης Σµαρώς είναι χ, η ηλικία του Κώστα θα είνα!: ................. /1! 


Έχουμε µάθει ότι µια αριθµητική παράσταση περιέχει αριθμούς και πράξεις. Απότις προηγούμενες 
ὁραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι µπορεί να περιέχει και γράµµατα. 


Παραδείγματα 
Άγνωστος / Μεταθλητή ο γμ 
Το γράµµα ή το σύμθολο που χρησιµοποιείται σε Εμβαδό τετραγώνου: αλ, 
µια αριθµητική παράσταση στη θέση µιας τιµής όπου α - το µήκος της πλευράςτου. 


άγνωστης ή µεταβαλλόμενης λέγεται µεταθλητή. 


9999999999 99999999 


ἔι άρμογή 14 Επιλέγω µεταθλητή 

Να εκφράσετε µε µια αριθμητική παράσταση τη φράση: «Ἐφαγαν όλατα γλυκά! Αυτά που έφερε 
η Σοφία, τα 4 που έφερε η Φρόσωκαιτα 10που έφερα εγώ.» 

Λύση 

Οποιοδήποτε γράµµα (ή σύμβολο) µπορεί να χρησιµοποιηθεί ὡς μεταβλητή και µια 
μεταβλητή µπορεί να χρησιµοποιηθεί στη θέση οποιουδήποτε αριθμού. Για να 
εκφράσουµε µια φράση µε αριθµητική παράσταση ακολουθούμε τρία βήματα: 

1.  Προσδιορίζουµε την άγνωστη ποσότητα. 

2. Επιλέγουμε µια μεταβλητή για την άγνωστη ποσότητα. 

39.  Προσδιορίζουµετις πράξεις ανάµεσα στους αριθμούς και τη μεταβλητή. 

Στη συγκεκριμένη φράση: 

Ί. Έχουμε έναν άγνωστο: τα γλυκάπου έφερε η Σοφία. 

2. Επιλέγουμεσ-τα γλυκάτης Σοφίας. 

9. Έφαγαν ταγλυκάτης Σοφίας, συν 4, συν 10. Άρα έφαγαν σ 4 κ 10, δηλαδή σε 14. 

Θα μπορέσουμε να υπολογίσουμε την τιµή της παράστασης όταν μάθουμε τον αριθµό που 
αντιπροσωπεύει η μεταβλητή της. 

Απάντηση: Ἐφαγαν σ-- 14, όπου στα γλυκάτης Σοφίας. 


ἔ. άρμογή 24 Υπολογίζω τις τιµές 


Με βάση το σχήµα να εκφράσειςτις σχέσεις ανάµεσα 
στα µεγέθη των ὠκεανών χρησιμοποιώντας µια 
μεταβλητή. Αν ο Ατλαντικός έχει έκταση 100.000.000 
τετρ. Χλμ. υπολόγισε την έκταση των άλλων ὠκεανών. 
Λύση - Απάντηση 

19 θήµα: Συµβολίζωτην έκταση του Ατλαντικού µε ένα 
γράμμα. Π.χ.το ακαι γράφω: 

Η έκταση του Ατλαντικού:α 

Πιέκτασητοι Ειρηνικού ο ο το το ο τε ο το. τετρ. χμ. 
Π ἐκτασητου δικούς το τος τν ττττττοτττ ο σττττο σττττττο τηε ττοτττοττ ο τοσττεττ τοτε οτε στττττηο. τετρ. χμ 
20 θήµα: Αντικαθιστώ τη μεταβλητή αµε την τιµή της (100.000.000) και κάνωτις πράξεις. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο: µεταθλητή. Χρησιμοποίησε µια μεταβλητή σε ένα δικό 


σου παράδειγµα. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.!/ Στην ή πα ταση . (8 -- 1) ή υπάρχει οσα σ ) 
ὰ ο) «5 Το γινόμενο αξ είναι το εμβαδό τετραγώνου µε πλευρά 2. σ ει] 
λα .» ΠΗισότητα 2ΧΞ 2" χ είναι σωστή. α ΠΠ 


Μήάθαϊνω νά Ιδορροπ! 


ο σθει Σχηµατίζω την εξίσωση ενός προβλήματος. 
το Τ Λύνω µια εξίσωση µε δοκιµές και έλεγχο. 
ος κι Λύνω µια εξίσωση χρησιμοποιώντας την αφαίρεση ως αντίστροφη πράξη της πρόσθεσης. 


Δραστηριότητα Ίη 


Η Δέσποινα πήγε στο σχολείο µε µερικά ψιλά στην τσέπητης. Στο δρόµο βρήκε 23 λεπτά. Όταν έφτασε στο 
σχολείο καιµέτρησε τα λεφτά της είδε ότι είχε 1,139 :Ε. Πόσα χρήματα είχε άραγε όταν έφυγε από το σπίτι; 


9 Χρησιμοποίησε µια μεταβλητή για να συµβολίσεις το ποσό που µας ζητάει να βρούμε. 


9 Μπορείς µε τη βοήθεια της μεταβλητής που επέλεξες και τα ποσά που ήδη 
γνωρίζεις να εκφράσεις µε µια ισότητα την κατάσταση που περιγράφει το 
πρόβλημα; 


Κος Γον ο ο ο ο ο ο ο ο ο 


Φ Οιφίλοιτης Δέσποινας διαφωνούν γιαταλεπτά που είχε στην τσέπη της. Ο Ανδρέας λέει ότιήταν 80, 
η Ειρήνη 86, ο Χρήστος 90 καιη Πόπη 965 λεπτά. Ποιος έχει δίκιο και γιατί; 


Δραστηριότητα 2η 


Η Μαρία αγόρασε στις διακοπές της ένα καλοκαιρινό μπλουζάκι που κόστιζε 12,50 6 καιζήτησε απὀ το 

κατάστηµα να προσθέσουν επάνω µια σιδερότυπη στάµπα µε το ὀνομάτης. Στοτέλος πλήρωσε 18,40 «. 

Πόσο στοιχίζει η στάµπα; 

9 Χρησιμοποίησε µια μεταβλητή για να συμµβολίσειςτο ποσό που µας ζητάει να βρούμε, και 
σχημάτισε την ισότητα µε τα στοιχεία του προβλήματος: 


Φ Ανη Μαρία μετανιώσει για τη στάµπα που πρόσθεσε στο μπλουζάκιτης µπορεί να 
[ο (ο Το] οἱ ο με Κοε ο (οἸο ο --ϱϱϱϱϱὀὀ-ϱϱ--- 


9 Οιενέργειεςπου αναιρούν η µία την άλλη λέγονται! .......--ννννν ντι ε νοκ ννννννωνννκννον 
Γράψετις αντίστροφες στις πιο κάτω ενέργειες: 
Ανεβαίνω ......ιιινννννννν ντε νο νννοννννκεεεενννωωων Ποιοι ιο μμ Εμ ΙΓϱΓϱϐϱϐϱ5.µμ-υ---- 
Φ Στα μαθηματικά αναιρείται η πρόσθεση; «.....ι-ννννννν ντ νοκ κκ κκ ντε ν ενω νκνννννεεεεεεεκκκκκκκνννκκεν 
ο ο οι ϱΓϱΓΠΓΠΓϱϐϱ᾿Ο᾿Ο᾿ϱϱ᾿ϱϱϱϱϱΟΑ-ϱ--ἍϱἾἝἾἝὀϱἴ-- 
9 Με βάσητις αντίστροφεςπράξεις γράψετις αφαιρέσεις που προκύπτουν απὀ µιαπρόσθεση, 
για παράδειγµα: -3-δ8 


Φ Εφαρμµόζονταστις αντίστροφες πράξεις, τιθα κάνεις για να βρεις τον άγνωστο προσθετέο στην 
ισότητα που έγραψες για το πρόβλημα; 


Ν./ 
λα 
νῶς 


Από τα προηγούμενα διαπιστώνουμε ότι ένα πρόβλημα µπορεί να εκφραστεί συμβολικά µε µια ισότητα 
βάζοντας στη θέση του άγνωστου ποσού µια μεταβλητή. 


Παραδείγματα 
Εξίσωση 
Μια ισότητα που περιέχει µια μεταβλητή, λέγεται 
εξίσωση µε έναν άγνωστο. ΧΓΘΡΞΤΊΙ2 
Η τιµή που επαληθεύει την εξίσωση ονομάζεται Η λύση της εξίσωσης Χχ- 5 12 είναιο 
λύση της εξίσωσης. αριθµός 7. Αν αντικαταστήσω τη μεταβλητή 


μετο έχω 5-12 


Όταν ο άγνωστος έχειτη θέση προσθετέου, για να Η λύση της εξίσωσης χ «6-12 είναι 
λύσω την εξίσωση αφαιρώ από το άθροισµα τον «δις 
άλλο προσθετέο. 


Η εξίσωση μοιάζει µε µια ζυγαριά που ισορροπεί. Αν πρέπει να αφαιρέσω έναν αριθµό από τη µία 
πλευρά, για να συνεχίσει ναισορροπεί, πρέπει να αφαιρέσωτον ίδιο αριθµό κι από την άλλη. 


9999999999 99999929 
ἔι φάρβΟγή 14 Η εξίσωση σαν ζυγαριά 


Σεμιαζυγαριά µε δύο δίσκους τοποθετούμε στον έναν βάρος 115 γραμμαρίων 

και στον ἀλλο 45 γραμμάρια. Πόσο βάρος πρέπει να τοποθετήσουµε ακόµη, 

ώστε ναισορροπήσειη ζυγαριά; Με τη βοήθεια µιας μεταβλητής, γράψε την 

εξίσωση που περιγράφειτην κατάσταση αυτή και υπολόγισε τον άγνωστο. 

Λύση 

1. Ονοµάζωτην ἀγνωστη τιµή χ. Η εξίσωση στη ζυγαριά είναι4δ-εχ- 115. 

2. Σκέφτομαι πως για να ισορροπήσει η ζυγαριά πρέπει τα βάρη στους δυο δίσκους να είναι ίσα. 
Υπολογίζω µετονου πόσο είναιτοχΧ, προσθέτοντας όσο βάρος χρειάζεταιστο 4δώστενα γίνει 1145. 
Έτσι 45 -ε....... -Πδ Αραχ- 

Απάντηση: Πρέπει να βάλουμε ακόµη ........ γραμμάρια στο δίσκο. 


ἔι άρμογή 24 Λύση εξίσωσης µετις αντίστροφες πράξεις 


Ο Λευτέρης είχε 16 κάρτες ποδοσφαιριστών, όταν άρχισε να παίζει µετον Γιώργο και κέρδισε µερικές 

από αυτόν. Τώρα έχει 27 κάρτες. Πόσες κάρτες κέρδισε απὀ τον Γιώργο; Να εκφράσεις µε εξίσωση 

το πρόβλημα και νατο λύσεις. 

Λύση 

1. Ἁγνωστη τιµή είναι ο αριθµός των καρτών που κέρδισε ο Λευτέρης. Την ονοµάζω κ. 

2. Η εξίσωση είναι 16 -- κ- 27. Για να λύσω την εξίσωση αφαιρώ από το άθροισμα 
τον άλλο προσθετέο: Π 

ο κ ορ Ἀρακ-........ 

Απάντηση: Ο Λευτέρης κέρδισε ........ κάρτες από τον Γιώργο. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους εξίσωση και άγνωστος προσθετέος και μάθαμε να 
λύνουμε εξισώσεις πρόσθεσης. Παρουσίασε ένα δικό σου παράδειγµα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.- Λύση µιας εξίσωσης είναι η τιµή του άγνωστου που επαληθεύει την εξίσωση. Ὦ σι 
.- Ηλύση της εξίσωσης 19 -α- 16 είναι το ἸΊ. σι σα 
- Σε µια εξίσωση πρόσθεσης, κάνεις αφαίρεση για να τη λύσεις. σι σι 


/{αβημάτικά δε εἰνόη! 


ο πλάι Σχηµατίζω την εξίσωση ενός προβλήματος. 
Ὅτος ο Ἑπα Χρησιμοποιώ τις αντίστροφες πράξεις της αφαίρεσης 


--- για να λύσω µια εξίσωση. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στη διπλανή ζυγαριά από έναν άγνωστο αριθµό κύβων (κ) αφαιρώ 4 κύβους 
και η ζυγαριά ισορροπείἰ. 


9 Γράψε την εξίσωση που περιγράφει αυτή την ισορροπία: 
9 Κατόπιν προσθέτω 4 κύβους σε κάθε πλευρά. 
9 Εξήγησε: Γιατίη ζυγαριά συνεχίζει να ισορροπεί; 


9 Αρχικά στον αριστερό δίσκο είχαμε κ- 4 κύβους. Τώρα πόσους έχουµε; 
9 Γράψε την ισότητα που περιγράφει τώρα την ισορροπία 


9 Παρατηρώνταςτις αλλαγές που έγιναν, µπορείς να διατυπώσεις έναν 
κανόνα για τον τρόπο που βρίσκουμε τη λύση όταν ο άγνωστοςτης 
εξίσωσης είναι µειωτέος; 


Δραστηριότητα 2η 


Οι 53 αθλητές του σχολείου ανέβηκαν στο λεωφορείο που θα τους μετέφερε στο στάδιο. Τα αγόρια 
κατέβηκαν στην κεντρική είσοδο. Το λεωφορείο στη συνέχεια µετέφερετις 18 αθλήτριες σε άλλη είσοδο 
στην άλλη πλευρά του σταδίου. Πόσα ήταν τα αγόρια; 


ϱ Χρησιμοποιώντας τη μεταβλητή (α) γράψε την εξίσωση που εκφράζει το πρόβλημα: 


9 Στο διπλανό σχήµα Φαίνεται η µετάθαση στο στάδιο και η αν. αἱ -α ως 
επιστροφή των παιδιών. βα5: 18 δα 
9 Παρατήρησε τη σχέση που έχει το σύνολο των παιδιών (53) µε κ -- ο οὐ 
τον αριθµό των αγοριών και των κοριτσιών και απάντησε στην πα 
ερώτηση: ἳ 


Τιθα κάνεις για να βρεις πόσα είναι τα αγόρια; 


Φ Μπορείς να διατυπώσεις και να γράψεις έναν κανόνα για τον τρόπο µε τον οποίο βρίσκουμε τη λύση 
της εξίσωσης όταν ο άγνωστος είναι αφαιρετέος; 


ον ο ο ο ο ο ο ο ο ο ον ο ο ο ο ο ο τσ 
ιν ς, 
9 Γράψε την εξίσωση που εκφράζειτην επιστροφή των παιδιών και υπολόγισε την τιµή του άγνωστου: -- 


65 
ΑΧ ῆνς 


ο ο ο τν ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο... /1 


Ολοκληρώνονταςτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι: 


: τσ σήπς. ν Ξ Παραδείγματα 
Εξίσώση στην οποία ο άγνωστος είναι µειωτέος 


Ὅταν ο άγνωστος είναι ο µειωτέος, για να λύσω την εξίσωση  ΒΗλύσητης εξίσωσης χ-δ- 12 
προσθέτω στη διαφορά τον αφαιρετέο. είναι: χ-- 12.85 


Εξίσωση στην οποία ο άγνώστος είναι αφαιρετέος Ηλύση της εξίσωσης {18 -χ--7 είναι: 
Ὅταν ο άγνωστος είναι ο αφαιρετέος͵ για να λύσωτην εξίσωση χ- 18-7 
αφαιρώ από τον µειωτέο τη διαφορά. 


Η ισορροπία της εξίσωσης διατηρείται αν προσθέσω και στα δυο µέρη τον ίδιο αριθµό. 


9999999999 999 99999 


ἔι φάρβΟγή 14 Σχηµατίζω και λύνω εξισώσεις 


Η Δήμητρα πριν φύγει για το µάθηµα της Μουσικής, πήρε από το πορτοφόλι της βιαστικά µερικά 
κέρματα και πήγε στο βιβλιοπωλείο. Αγόρασε ἐνατετράδιο πενταγράμμου που έκανε 2.90 Έ και ένα 
ντοσιέ για τα φύλλα των ασκήσεων που έκανε 93,90 . Όταν γύρισε είδε ότι είχε 
στην τσέπη της 2,90 Ξ. Προσπάθησε να σχηµατίσεις την εξίσωση καινα 
υπολογίσεις πόσα χρήματα είχε πάρει απὀ το πορτοφόλι. 
Λύση Ονοµάζω χτην άγνωστη τιµή (τα χρήματα που πήρε). 
α΄ τρόπος: Σχηµατίζω την εξίσωση:χ-- (2,90 -ε 9,90) - 2,90. 
Κάνω πρώτα την πράξη στην παρένθεση: χ-- 6,40 - 2,30. 
Για να λύσω την εξίσωση, προσθέτω στη διαφορά τον αφαιρετέο: 
Χ- 2,90 «6,40. Άραχ- 8,70. Επαληθεύω την εξίσωση: ὃδ,70-- (2,90 - 9,90) - 2,90 
Απάντηση: Είχε πάρει 8,70 «5 απὀ το πορτοφόλιτης. 
β'τροπος: 2 901290 ΥΕ ΤΟ ΟΙΟΣ ντ το τοττο ντ ετενττ ορ ττονοςὀεσεαε τες ολ νο το νο το ο τοτε τοτο.τλνετνηττν 
πόπρόπος:χ -200 950 ΘΟθοοροο το σα τ  ε τ τοτε τι τετ ο τττττ ο τττττττττει 


ἔι άρμογή 24 Πόσα χρήματα του έπεσαν; 


Ο Αριστοτέλης ξεκίνησε για το σχολείο µε 1,20 στην τσέπη του. Όταν έφτασε 
στο σχολείο, διαπίστωσε ότι η τσέπη του ήταν τρύπια καιτου είχαν μείνει µόνο 86 
λεπτά. Πόσα χρήματα του έπεσαν στο δρόμο; Να εκφράσεις µε µια εξίσωση το 
πρόβληµατου Αριστοτέλη και µετά νατο λύσεις. 
Λύση 
Ἁγνωστη τιμή είναιτα λεπτά που έχασε ο Αριστοτέλης. Την ονοµάζω λ. 
Με βάση το πρόβλημα σχημµατίζωτην εξίσωση: 1,20-λ-0,865. 
Για να λύσω την εξίσωση αφαιρώ από το µειωτέο τη διαφορά: 

εν ρρεσας, ως Ἀρηλ Επαληθεύω την εξίσωση: 1,20 -- ........ Ξ0,8659 
Απάντηση: Του έπεσαν 36 λεπτά. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µάθαµε να βρίσκουμε τον άγνωστο όταν είναι µειωτέος ή αφαιρετέος σε µια 
εξίσωση. Παρουσίασε ένα παράδειγµα για κάθε περίπτωση. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


- Για να κάνω επαλήθευση, αντικαθιστώ τη μεταβλητή µε την τιµή της. σι κ 
- Για να «ισορροπήσουν» τα δυο µέρη µιας εξίσωσης αρκεί να προσθέσω 

ή να αφαιρέσω τον ἴδιο αριθµό και από τα δυο µέρη. σ κ 
. Οι εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναι µειωτέος ή αφαιρετέος 

λύνονται µε µια πρόσθεση. σι κ 


0 ἀγνίνότος πογἸαη]ασιάζττα!! 


Ίο ἛἝρλοι Μελετώ τον τύπο του εμβαδού ως εξίσωση. 
ο στ Ἐπα Σχηµατίζω τις αντίστροφες πράξεις του πολλαπλασιασμού. 
πως μπι Λύνω εξισώσεις όταν ο άγνωστος είναι παράγοντας γινομένου. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο διπλανό πλαίσιο κάθε τετραγωνάκι είναι { τετραγωνικό 
εκατοστό. Με 3 διαφορετικά χρώματα, να σχεδιάσεις 3 
διαφορετικά ορθογώνια µε εμβαδό 24 τετραγωνικά 
εκατοστά το καθένα. 


{ 


Μήκος Πλάτος (εκ.) Εμθαδό (τ.εκ.) 
4 6 24 


Φ Συμπλήρωσετον παρακάτωπίνακα µε τα στοιχείατων 
ορθογωνίων που σχεδίασες (το πλάτος είναι οριζόντια): 


9 Τιπαρατηρείς για τη σχέση του εμβαδού µετο µήκος 
και το πλάτος; 


9 Χρησιμοποιώντας µια μεταβλητή γιατο μήκος, µία για 
το πλάτος και µία για το εμβαδό, γράψε την εξίσωση 
που δείχνει πώς σχετίζονται το µήκος, το πλάτος και 
το εμβαδό σε ένα ορθογώνιο: 


Δραστηριότητα 2η 


9 Γνωρίζονταςτο εμβαδό ενός ορθογωνίου καιτη µία από τις δύο πλευρές 
του, γράψτε µε ποιο τρόπο θα μπορούσαμε να υπολογίσουμε την άλλη 
πλευρά. 


9 Σε ένα ορθογώνιο το πλάτος είναι 3 εκατοστά καιτο εμβαδό 961. εκ. Να 
σχηµατίσετε την εξίσωσητου εμβαδού καιναβρειτε την τιµή του άγνωστου: 


Φ Μπορείτε να διατυπώσετε και να γράψετε έναν κανόνα γιατον τρόπο µε τον οποίο βρίσκουμε τη λύση 
της εξίσωσης όταν ο άγνωστος είναι παράγοντας γινομένου; 


Οιπροηγούµενες δραστηριότητες µας βοηθούν να συμπεράνουµε: 


Παραδείγματα 
Εξίσωση στην οποία ο άγνωστος είναι παράγοντας γινομένου 
Όταν ο άγνωστος είναι παράγοντας γινομένου, για ναλύσουµετην λύση της εξίσωσης 
εξίσωση διαιρούµε το γινόμενο µε τον άλλο παράγοντα. χ»5Ξ 20είναι:χ-20:5 


Η ισορροπία της εξίσωσης διατηρείται αν διαιρέσω καιτα δυο µέρη µε τον ίδιο αριθµό. 


δρ) μρ)ρ)λρ)ρ)λρ)λρ)λν)λρ)ρ)λρ)λρ)ρ)λρ)λρ)λρ) 
Εφαορογή 11 


Η Μαργαρίταπολλές φορές για να βοηθήσειτη θεία της και να βγάλει χαρτζιλίκι͵ προσέχειτο μικρό 
ανιψάκι της. Πληρώνεται µε 3ὃ Έ την ώρα. Χρειάζεται να μαζέψει 165. Πόσες ώρες πρέπει να 
κρατήσειτο παιδί; μμ 


Λύση Ἡ 
-- Άγνωστη τιµή είναι ο αριθµός των ωρών (ῶ) που πρέπει να κρατήσει το ' 
παιδί 
.-» Γράφωτην εξίσωση: ........ :.ῷΞ 165 η 
-» Κάνω την αντίστροφη πράξη: ὦ Ξ......... Ι...... Άραω.-ξ...... τὸ αὖἲ 
.-» Επαλήθευση: αντικαθιστώτη μεταβλητή µε την τιµή στην αρχική εξίσωση 
και κάνω την πράξη: 35....... Ξ 165 
Απάντηση: 
Πρέπει να κρατήσειτο παιδί για .......... ώρες (!) 


ο οί 

Ο Δημοσθένης ξέρει πως, όταν γράφειτις εργασίες του στον 

υπολογιστή, η σελίδα χωράειπερίπου 2250 λέξεις. Πρέπει να γράψει 

µια εργασία 1.900 λέξεων. Πόσες σελίδες θα είναι; Λύστετο 

πρόβλημα µε εξίσωση. 

Λύση 

.- Άγνωστη τιµή είναι ο αριθµός των σελίδων που θα χρειαστούν. 
Την ονοµάζω σ. 

. Η εξίσωση είναι 2950: σ Ξ 1.500. 

-» Κάνω την αντίστροφη πράξη: σ - 1500: 250. Άρασ 6. 

-» Επαλήθευση: 250:6-1.500 

Απάντηση: 

Η εργασία θα είναι 6 σελίδες. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση ν - 
- -α 

Στο κεφάλαιο αυτό µάθαμε πώς να λύνουμε εξισώσεις στις οποίες ο άγνωστος είναι Θ 

παράγοντας γινομένου. Δώσε ένα δικό σου παράδειγµα µιας τέτοιας εξίσωσης. 4 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-» Η αντίστροφη πράξη του πολλαπλασιασμού είναι η διαίρεση. σι .) 
.» Η εξίσωση α:. 10 - 10 δεν έχει λύση. πι] .) 
νὰ ! ΄ .. Η εξίσωση 6ΧΞ 18 εκφράζει το εξής πρόβλημα: «Αγόρασα 6 περιοδικά 
ο δ και ξόδεψα χ έ. Κάθε περιοδικό κόστιζε 18 6. Πόσα έ ξόδεψα,» σι .) 


άν 


“1! 


Αντανάεάδεις.. 


ο μι Σχηµατίζωτις αντίστροφες πράξεις µιας διαίρεσης. 
δν. Χρησιμοποιώ τις αντίστροφες πράξεις για να λύσω µια εξίσωση όταν ο άγνωστος έχει 
-.. τη θέση του διαιρετέου ή του διαιρέτη. 


Δραστηριότητα Ίη 


Μετά από µια εκπαιδευτική επίσκεψη στους χώρουςτου εργοστάσιου χαρτοποιίας, ο υπεύθυνος έδωσε 
στους µαθητές ένα κιβώτιο µετετράδια (τ) για να τα μοιραστούν. Πόσα ήταν τατετράδια, αν οι 86 µαθητές 
του σχολείου πήραν 2 τετράδια ο καθένας; κ΄ ο. 


9 Γράψε την εξίσωση που περιγράφειτο πρόβλημα ...........--ινννννν ντ τιν. 


9 
Φ Πως σκέφτηκες για να το βρΕείς;....---ννννννν ντο ον νκ ντε ν ο νε κκνοννκκεετεννον 
9 


ο ο ο οι α  σκκάμα 
9 Αφού διαπίστωσες ότιο πολλαπλασιασμός είναι η αντίστροφη πράξη της διαίρεσης, µε ποιον τρόπο 
το Πο κ οτο Πο ο ο ο ο ο ο μμ” 


Φ Με ποιον τρόπο βρίσκουμε τη λύση της εξίσωσης όταν ο άγνωστος είναι διαιρετέος; 


Δραστηριότητα 2η 


Σεπόσες θήκες (θ) μπορούμε να µοιράσουµε τα 176 αυγάτης φάρµας όταν κάθε θήκη χωράει 4 αυγά; 

9 Γράψε την εξίσωση του προβλήματος: 

Φ Στο διπλανό σχήµαη κόκκινη γραµµή ή η πράσινη δείχνειτο µοίρασµατων αυγών σε θήκες τεσσάρων 
ο ορ ο ο ο ο ο ο ο ο ου ο ο ο υπ ... 
Με ποια πράξη µπορείς να υπολογίσεις πόσες θήκες χρειάζονται; ..........ι-ι-ννιιιιι.. 


9 Υπολόγισετις θήκες που χρειάζοντα!;: .........ιιιιν ινε νο νεο ονννννννεεε εκ εκκκνκνννέον 


9 Ὑπολόγισε µετον ίδιο τρόπο την τιµή του άγνωστου στην εξίσωση 
που έγραψες: 


9 Μπορείτε να διατυπώσετε καινα γράψετε έναν κανόνα γιατον τρόπο µε τον οποίο βρίσκουμε τη λύση 
της εξίσωσης όταν ο άγνωστος είναι διαιρέτης; .....---ιν....ιινννννννν εντ νο εν νο ννννκεενεεε εκ κωνεκννενκκκεεεεεκκκκκκκκεκκκεεν 


9 Παρατηρώνταςτο σχήμαναπεριγράψετε στην ομάδα σαστι µας λέειη εξίσωση της πράσινης γραμμής 
να τη γράψετε και να υπολογίσετε την τιµή του άγνωστου: ........ιιι ινε νε εν νε ν εν νεεεε εκ κκεκκκ κκ κκκνκέεως 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι ο τρόπος λύσης των εξισώσεων διαίρεσης 
εξαρτάται από το αν ο άγνωστος είναι διαιρετέος ή διαιρέτης. 


μ '--- ι . Παραδείγματα 
Εξίσωση στην οποία ο άγνωστος είναι διαιρετέος 
Όταν ο άγνωστος είναι διαιρετέος, για να λύσουμε την εξίσωση Η λύση της εξίσωσης 
πολλαπλασιάζουμε το πηλίκο µε τον διαιρέτη. χ:5- Βείναιχ-δ.8 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος είναι διαιρέτης 
Όταν ο άγνωστος είναι διαιρέτης, για να λύσουμε την εξίσωση Η λύση της εξίσωσης 
διαιρούµε τον διαιρετέο µε Το πηλίκο. 18:Χχ- 9θείναι:χ- 18:36 


Η ισορροπία της εξίσωσης διατηρείται αν πολλαπλασιάσω καιτα δυο µέρη µε τον ίδιο αριθµό. 


9999999999 9299929293 
Εφαρμογή 11 


Η Διευθύντριατου σχολείου έδωσε στις µαθήτριεςτης Στ΄ τάξης ένα ρολό κορδέλα γιατις ανάγκες 

του χορευτικού που θα παρουσίαζαν. Εκείνες τη χώρισαν σε 18ίσα κομμάτια. Κάθε κομμάτι ήταν 81 

εκατοστά. Πόσα µέτρα ήταν η κορδέλα που τους έδωσε η Διευθύντρια; 

Λύση « 

Ονοµάζωτην ἀγνωστη τιμή σσ. 

-» Σχηµατίζωτην εξίσωση σ: 18-81. 

0, Όταν ο άγνωστος είναι ο διαιρετέος για να βρω την τιµή του πολλαπλασιάζω το πηλίκο µε τον 
διαιρέτη:σ- 81. 18.Άρασ- 1.458. 

. Επαληθεύω: 1.458: 18-61 

-» Μετατρέπωτα εκατοστά σε µέτρα: 1.458 : 100 - 14,58 

Απάντηση: Η κορδέλαπου τους έδωσε η Διευθύντρια ήταν 14,58 µέτρα. 


ἔφηρρογή 1η 

Ο Θωμάς θἐλειναταξινοµήσειτις κάρτες του µε τους ποδοσφαιριστές σε κουτιάπου χωράνε «- 
45 κάρτες το καθένα. Ἐχει συνολικά 940 κάρτες. Πόσα κουτιά θα χρειαστεί; 
Λύση 

Άγνωστη τιµή είναι ο αριθµός των κουτιών (κ) που χρειάζεταιο 
Θωμάς. 

α΄ τρόπος: Σχηµατίζωτην εξίσωση 540:κ-45 
Εφαρμµόζω την µέθοδοτης διαίρεσης: 
κ-2540:45.Ἀρακ-Ξ 12. 

Επαληθεύω: 940 :12-45 

Απάντηση: Θα χρειαστεί 12 κουτιά. 


Ὁ τρόπος: {5 κ. 40 ντος το τοονντντ ττονς ττντντττττττος ττνττττ ο τττττος τττττττ τοτε ο ττεντοε. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους άγνωστος διαιρετέος και άγνὠστος διαιρέτης και 
μάθαμε να λύνουμε εξισώσεις αφαίρεσης. Παρουσίασε µετην ομάδα σου ένα παράδειγµα για κάθε 
περίπτωση. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


5 Μια εξίσωση διαίρεσης λύνεται µόνο µε πολλαπλασιασμό. σι .) 
- Για να υπολογίσουμε τον άγνωστο όταν έχει τη θέση του διαιρέτη 
σε µια εξίσωση, πολλαπλασιάζουμε το πηλίκο µε τον διαιρέτη. σι .) 


Ορισμοί 


Πριπτώσεις εξισώσεων 


«Όταν ο άγνωστος αποκα[ύπτεται) 


Μεταθλητή 

οποιοδήποτε γράµµα (ή σύμβολο) 
που μπαίνει στη θέση µιας 
άγνωστης τιµής 


Εξίσωση 
µία ισότητα που περιέχει 
τουλάχιστον µία μεταβλητή 


Λύση της εξίσώσης 
η τιµή που την επαληθεύει 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος 
είναι ένας από τους προσθετέους 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος 
είναι µειωτέος 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωστος 
είναι αφαιρετέος 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος 
είναι ένας από τους παράγοντες 
του γινομένου 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος 
είναι ο διαιρετέος 


Εξίσωση στην οποία ο άγνωώστος 
είναι ο διαιρέτης 


2Χχ Ξ 
υ ο) Έ Χ Ξ 8 
σκηση χ- 1 - 4 
Να αντιστοιχίσεις τα δύο µέρη των εξισώσεων όταν χ-9. [ο Ξ 1 
10--χ - 2 
18 1: Χχ Ξ 63 
χ:3 τς 3 


δΕΧΞ10,5 


ΧΞ 5,9 


κάνουμε αφαίρεση, π.χ.: 


χ-0.2-128 άραχ-τ12,8-0,2 
2ΧΞΊΤΊ,5 άραχ-τ1,5-2 
κάνουμε πρόσθεση, π.χ.: 
χ-ὅ1-45 άραχ- 45 - 9] 
κάνουμε αφαίρεση, π.χ.: 

20.1 -χ-7 άραχ-20,1-7 
κάνουμε διαίρεση, π.χ.: 

χ:93-96 άραχ-9θ6: 3 
14:χ- 11,2 άραχ- 11/2: 14 


κάνουμε πολλαπλασιασμό, π.χ.: 
χ:0,.95- 24 άραχ-24:0,5 


κάνουμε διαίρεση, π.χ.: 
144 :χ-9 άραχ- 144 :9 


Εξισώσεις 


άραχ- 12,6 
άρα χΞ9,5 


άραχ- 76 


άραχ- 19,1 


άραχ- 32 
άραχ-0,8 


άραχ- 12 


άραχ- 16 


κ, 
- μ.ο 
- ..- 


ζ2 


Ίο Πρόδθημα Το πάρτι 

Σε ένα πάρτι µε μπουφέ υπήρχαν 40 µικρά γλυκά. Μετάτο γεύμα πέρασαν όλοι οικαλεσμµένοι 
και πήραν από 3 γλυκά ο καθένας. Στο τέλος έμειναν 4 γλυκά στο δίσκο. Πόσοι ήταν οι 
καλεσμένοι; (Νατο λύσεις µε εξίσωση) 

Λύση 


Ἀπάντησης -..--- -τττο-τ-ττ-τετ αν το κ τε τν στἍσττ ττοστα κατα ττ τσ”σαττθτ σε τττηττττττττ” 


2ο Πρόδθημα “Σχοβικό περιοδικό᾽ 


Η Όλγα υπολογίζει τα έξοδα για την εκτύπωση ενός σχολικού περιοδικού. Εάν το τυπώσει 
στο «ΕΚΤΥΠΟΝ», κοστίζει 5 λεπτά η σελίδα για οποιονδήποτε αριθµό αντιγράφων, χωρίς 
επιπλέον χρέωση για τη σελιδοποίηση. Εάν το τυπώσει στο «ΕΝΤΥΠΟΝ», κοστίζει40 Έη 
σελιδοποίηση και στη συνέχεια 4 λεπτά η σελίδα. 

α) Πόσο θα χρεώσειτο «ΕΚΤΥΠΟΝ» για 200 αντίγραφα ενός περιοδικού 90 σελίδων; 

ϱ) Πόσο θα χρεώσειτο «ΕΝΤΥΠΟΝ» για την ίδια εργασία; 

Υ) Εάν η Όλγα ήθελε µόνο 100 αντίγραφα του περιοδικού, ποια εταιρία θα της έδινε την 
Φτηνότερη λύση; 

Λύση 


Ἁπαντησης ------τσελττττο στ ο τττοσττεκτατκκλ τα ἁσσοτττ ο λθκκκντττ σττα στο ρ2 τραλττ” 


2ο Πρόδθημα "Τραπεζικές εργασίες 
Τη Δευτέρα, η Άρτεμη έβαλε 23 Έ στον τραπεζικό της λογαριασμό ο οποίος έγινε 57 Ε. 
Τυπερυραφειη εείσώση δι ο ος ο ο ο ο. 
Τιονπιπροσωπεήεμτοιδο κ  ο  κννντς. 
πόσο ητανπο θες αν ΗΡΕΜΑ ΕΕ ΙΟ Εν 
Η εξίσωση 57 -τ- 49 περιγράφει την κίνηση του λογαριασμού την Τετάρτη. 

ἨτέκανεΠ/Αρτπεμηπην Πεταβρτῃ ο ον 
Ποσοιδκαὐτο  τ  ος 


Η εξίσωση 49 -Υ- 49 περιγράφειτην κίνηση του λογαριασμού την 
Παρασκευή 
ΠόσοεἰΨα πο νο ο ο ο στο το τρ 


Ποια κίνηση έγινε την Παρασκευή;......ι......ννννννννν ντο νο νλκ κκ εν νε νε νκνκνννεκεετεν 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ ΜΑΘΗΜΙΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ ΣΕΛΙΔΑ 
90. Σου δίνουµε το... λόγο µας Λόγος δυο μεγεθών 5 
31. Από το λόγο στην αναλογία... τι γλυκό! Από τους λόγους στις αναλογίες σα 
32. Αναλογία; Χιαστίθα βρω τοχἰ Αναλογίες το 
39. Εκφράζοµαι...ακριβώς| Σταθερά και µεταβλητά ποσά 8Ί 
34. Όταν ανεβαίνῳω... ανεβαίνεις Ανάλογα ποσά 83 
35. Η εύκολη λύση! Λύνω προβλήματα µε ανάλογα ποσά 85 
36. Μαζί δεν κάνουμε και χώρια δεν μπορούμε! Αντιστρόφως ανάλογα ή αντίστροφα 

ποσά δύ 
37. Παίρνοντας αποφάσεις! Λύνω προβλήματα µε αντιστρόφως 

ανάλογα ποσά 89 
38. Η απλή μέθοδος των τριών! Η απλή µέθοδος των τριών 

στα ανάλογα ποσά 94 
39. Είναι απλό όταν ξέρωτιςτρεις τιµές! Η απλή µέθοδος των τριών 

στα αντιστρόφως ανάλογα ποσά 96 
40. Συγκρίνω (πο)σωστά 2ο Εκτιµώ το ποσοστό ον 
41. Παίζοντας µε τα ποσοστά Βρίσκω το ποσοστό 9 
42. Ποσοστάτης αλλαγής Λύνω προβλήματα µε ποσοστά: 

Βρίσκω την τελική τιµή 99 
49. Από πού έρχομαι; Λύνω προβλήματα µε ποσοστά: 

Βρίσκω την αρχική τιµή 101 
44. Για να µη λέμε πολλά... Λύνω προβλήματα µε ποσοστά: 

Βρίσκω το ποσοστό στα εκατό 1059 

Όταν μιλάμε συμβολικά Ανακεφαλαίωση για τη θεµατική 


Λόγοι - Αναλογίες 


ενότητα 3: Λόγοι- Αναλογίες 105 


Λόγοι -- Αναλογίες 


Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούμε µε τους λόγους καιτις αναλογίες. 


Ανάµεσα στις πρώτες μαθηματικές Ιδέες των προϊστορικών ανθρώπων είναι οι 
αναλογίες και η συμμετρία. Οι πρωτόγονες ζωγραφιές στα σπήλαια μαρτυρούν 
την ύπαρξη αυτών των ιδεών. Οι ζωγραφιές αυτές έχουν σχεδιαστεί από 
επιδέξιους τεχνίτες οι οποίοι στην προσπάθειά τους να ερμηνεύσουν το 
περιθάλλον απόδωσαν εικόνες ζώων, κυνηγών. γεὠωμετρικών σχημάτων κ.ά.σε 
μεγέθη όχι τυχαία αλλά σε αναλογία µε την πραγματικότητα. 


Όπως τότε, έτσι και σήµερα η µελέτη του περιθάλλοντος έδωσε στον άνθρὠπο 
τα ερεθίσµατα ώστενα συστηµατοποιήσειτις σκέψεις του και νατις μετατρέψει 
σε γνώση. Η γνώση αύτη αποτελείτο εργαλείο που χρησιµοποιεί οάνθρωπος για 
να ερμηνεύει το περιθάλλον του, αλλά ταυτόχρονα είναι και η θάση που του 
επιτρέπει να επιδρά σε αυτό. 


’ Λόγος δυο μεγεθών 


Σον ὄνουμε τό... Αόγο μας 


|| μα Συγκρίνω μεγέθη. 

κ. τ ραλκα Μελετώ τη σχέση δύο μεγεθών. 
-. Εκφράζω τη σχέση δύο μεγεθών µε λόγο. 
και Αναγνωρίζω τους αντίστροφους λόγους. 


Δραστηριότητα Ίη 


Οι µαθητές της Στ΄ τάξης του Δημοτικού Σχολείου 
Δοξάτου ερεύνησαν τις αιτίες της αυξημένης κίνησης 
στους δρόµους γύρω απὀ το σχολείοτους. Βρήκαν τα 
στοιχεία για τον αριθµό των αυτοκινήτων καιτον αριθµό 
των κατοίκων της πόλης τους για τα έτη 1980 και 2000 
και τα κατέγραψαν στους παρακάτω πίνακες: 


Αυτοκίνητα 3945 - ; . : 
Έτος 1980 Κάτοικοι 3.450 Αν ω.  ἕἧπι ὁ, ον 
Έτος 2000 Αυτοκίνητα 850 

Κάτοικοι 9.190 


9 Παρατηρώντας τα στοιχεία στους πίνακες, σχολιάστε στην ομάδα σας πόσο αυξήθηκε ο αριθµός των 
αυτοκινήτων µέσα στην τελευταία εικοσαετία και διατυπώστε τα συμπεράσματά σας. 


9 Συζητήστε τη σχέση του αριθμού των αυτοκινήτων µε τον αριθµό των κατοίκων. 
9 Γιατί σήµερα υπάρχει η ανάγκη του σχολικού τροχονόμούῦ; .........ιιιι ιν νννν νε ννννννενεεεεεεεκκκκκκκκκκκκκκκεκκεκκκκκκεως 


. Δραστηριότητα 2η 


Συμπλήρωσε στους πίνακες την περίµετρο κάθε σχήματος: 


Μήκος πλευράς ισόπλευρου τριγώνου (εκατοστά) 3 


Περίµετρος τριγώνου (εκατοστά) 


Μήκος πλευράς τετραγώνου (εκατοστά) 5 


Περίµετρος τετραγώνου (εκατοστά) 


Φ Πώς προκύπτει ο αριθµός στη δεύτερη γραµµή και στις δύο περιπτώσεις;.....νιν εν ννννννκενεκκενεκνκωέων 


Φ Η σχέση ανάµεσα στο µήκος της πλευράς και την περίµετρο µπορεί να εκφραστεί και ὡς κλάσμα. Μ!/ 
Χρησιμοποιώντας τα στοιχεία από τους παραπάνω πίνακες να γράψεις το κλάσμα αυτό για: ψ' 


Φ Τοτρίγωνο:........... το τετράγωνο; ............ /1! 


Σεπολλές περιπτώσεις είναι απαραίτητο να συγκρίνουμε δύο µεγέθη και να µελετήσουμετη σχέσητους: 


Παραδείγματα 
Λόγος 
Το αποτέλεσµα της σύγκρισης δύο µεγεθών Οπύργος του Ἀιφελ έχει ύψος περίπου 300 µέτρα, 
που εκφράζεται ως κλάσμα ονομάζεταιλόγος. ενώ ο Λευκός Πύργος περίπου 30 µέτρα. 


90 


Το κλάσμα αυτό έχει αριθμητή το ένα μέγεθος . , ο 300. 5ο. 
Ο λόγος των υψών τους είναι 4ο Ἡ ἃ ἤ 10. 


και παρονομαστή το άλλο. 
(Δηλαδή ο πρώτος είναι 10 φορές ψηλότερος.) 


δρ) ρ)λρ)λρ)ρ)λρ)λρ)λν)λρ)λρ)λρ)λρ)ρ)λρ)λρ)λρ) 
Εφαοβογή 11 


Στην έκτη τάξη φοιτούν 28 µαθητές. Υπάρχουν 14 θρανία. 
α. Ποιος είναι ο λόγος των μαθητών προς ταθρανία; 

6. Ποιος είναι ο λόγος των θρανίων προς τους µαθητές; 
Λύση - Απάντηση: 


: 2 
α.Ολόγος µαθητές είναι ---., δηλαδή απλοποιώντας --. 
θρανία 1 
Με άλλα λόγια, αντιστοιχούν 2 µαθητές σε 1 θρανίο. 
: θρανία : : Ἱ 
6.Ο λόγος Ἱαυριος είναι ---, δηλαδή απλοποιώντας ο 


Με άλλα λόγια, αντιστοιχεί {1 θρανίο σε 2 µαθητές. 
2 


2 1 ε 1 
Παρατηρούμε ότι οιλόγοι τ και 2 είναι αντίστροφοι γιατί Ξὶ . 2 


ο  Ἡ 
Τα παιδιά έκαναν µια µικρή έρευνα σχετικά µε την κατανάλωση ενέργειας των αυτοκινήτων και 
βρήκαν ότι ένας πολύ καλός λόγος κατανάλωσης προς απόσταση είναι Ί 


λίτρο προς 28 χιλιόμετρα ( τς ). 
Ο Νικόλας ρώτησε τον µπαμπά του πόσα περίπου Χιλιόμετρα κάνει το αυτοκίνητό τους µε ένα 
ντεπόζιτο βενζίνη και εκείνος του είπε πως συνήθως µε 90 λίτρα κάνει 400 χιλιόμετρα. Είναι οικονομικό 
το αυτοκίνητό τους; 
Λύση: 
ΟΝικόλας βρίσκειτολόγο Κατανάλωση (λίρα του αυτοκινήτουτους: - «. 

απόσταση (χμ) 


Απλοποιεί και βρίσκει -------. 


Απάντηση: Το αυτοκίνητό τους έχει πολύ μικρότερο λόγο κατανάλωσης προς απόσταση (µε 1 λίτρο 
ταξιδεύει µόνο ὃ χιλιόμετρα, πολύ λιγότερα από τα 25 χιλιόμετρα). 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο λόγος. Μπορείς να εξηγήσειςτη σηµασίατου µε δικά σου 
παραδείγματα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.. Ολόγος εκφράζει τη σχέση δύο μεγεθών. σι κ 
. Σε κάθε λόγο ο αριθµητής είναι μικρότερος απὀ τον παρονομαστή. σι κ 
-  Οιλόγοι : και : είναι αντίστροφοι. σι αι 


’ Απότους λόγους στις αναλογίες 


Από το Λόγο ὅτην ἀνάογίά .. τι γνΚό! 


Ι μαι Συγκρίνω δύο λόγους. 


1 
ὴ ο) Αναγνωρίζω την ισότητα δύο λόγων. 
επι Σχηµατίζω αναλογίες. 


Δραστηριότητα Ίη ' 


Στο πλαίσιο του προγράµµατος «Αγωγή Υγείας» οι µαθητές της Στ΄ τάξης του Δημοτικού Σχολείου 
Φαρκαδόνας ασχολήθηκαν µε τη θερµιδική αξίατων γλυκών. Διαβάζονταςτις ετικέτες σε δύο διαφορετικές 
σοκολάτες διαπίστωσαν ότι, η πρώτη σοκολάτα, βάρους 50 γραμμαρίων, δίνει 290 θερμίδες, ενώ η δεύτερη 
σοκολάτα, βάρους 100 γραμμαρίων, δίνει 500 θερμίδες. 


Φ Συμπλήρωσε τον πίνακα όπως έκαναν τα παιδιά: 


Βάρος σοκολάτας σε γραμμάρια 50 100 


Θερμµιδική αξία 


Φ Σύγκρινετους δύο λόγους. 
9 Τιπαρατηρείς; 
9 Τισυμπέρασμα μπορούμε να βγάλουμε για τη θερµιδική αξία (θερμίδες / γραμμάριο) 


ή ἱοἳ ο ιο ο ο) (ο σε ο ο ο ο σοι ο ο ο ο. 


Δραστηριότητα 2η 


Για την ίδια εργασία τα παιδιά βρήκαν ότιτο ένα γραμμάριο σοκολάτας έχει 5θερµίδες και κατασκεύασαν 
τον πίνακα θερµίδων της σοκολάτας. 


Βάρος σοκολάτας σε γραμμάρια 1 5 
θερμίδες σσ 


Φ Συμπλήρωσε τον πίνακα 


9 Τιπαρατηρείς στους λόγους που σχηµατίζοντα!; ...........-ινννννννν ντο νοκ νοκ νεν νεο νενκνκνννεεεεεκεκκκνκννκκκκκεεε ενος 


9 Πώς προκύπτουν οι αριθµοί της δεύτερης γραμμής από τους αριθμούς της πρώτης; .......ιιιιινννννν τν νν. εο ών 
ον 


ντ 


΄ 

πῶς 

άν 
{1 


Απόγτις προηγούμενες ὁραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι πολλές φορές είναι αναγκαίο να μελετάμε τη 
σχέση (το λόγο) δύο μεγεθών σε διαφορετικές τιµές. 


Παραδείγματα 


Αναλογία 
Όταν συγκρίνοντας δύο λόγους διαπιστώ- 
σουµε ότι είναι ίσοι μεταξύ τους, λέμε ότι 


αποτελούν µια αναλογία. είναι ίσοι ς . πο) 


Οιλόγοι ζ και 5 σχηματίζουν αναλογία γιατί 


Για να σχηµατίσω αναλογία από ένα λόγο, αρκεί να φτιάξω έναν άλλο λόγο που να είναιίσος µε τον 
πρώτο, όπως στα κλάσματα (πολλαπλασιάζοντας ή διαιρώντας καιτους δύο όρους µε κάποιον αριθµό). 


ου ϱθοοοροσοοοοοδ 


ΕφΑΑΜΟΥή 11 


Από 9 πορτοκάλια βγάζουμε 3 ποτήρια χυμό. Από 18 πορτοκάλια βγάζουμε 6 
ποτήρια χυμό. Οιλόγοι πορτοκαλιών προς ποτήρια χυμού στις δύο περιπτώσεις 
σχηματίζουν αναλογία; 


Λύση: 


[ο 


Οιλόγοι ποριοκαμα : 5 ; ες είναι ίσοι γιατί ες 
ποτήριαµε χυμό ὃ ϐ6 912 


Απάντηση: Οιλόγοι είναι ίσοι. Άρα σχηματίζουν αναλογία. 


ορ Ε, 
Για ένα πετυχημένο ρόφημα σοκολάταη µαμά βάζει Ί κουταλιά κακάο και 2 κουταλιές ζάχαρη µε µία 
κούπα γάλα. Για να έχουµε την ἴδια αναλογία όταν έρθουν τρεις Φίλοι µας, 
πόσες κουταλιές κακάο και πόσες κουταλιές ζάχαρη πρέπει να βάλουμε; 
Λύση: ο 

Ολόγος ο στο ρόφημα είναι 5 για µία κούπα γάλα. 


; : : ; . 1 : 
Για να φτιάξουμε ένα λόγο που να αποτελεί αναλογία µε το 2 για 3 κούπες 


γάλα, πρέπει να πολλαπλασιάσουμε καιτους δύο όρους του πρώὠτουλόγου µε 


το 3, δηλαδή -- -- 


Απάντηση: Στις 3 κούπες γάλα αντιστοιχούν..... κουταλιές κακάο προς..... κουταλιές ζάχαρη. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο αναλογία. Μπορείς νατον εξηγήσεις µε δικά σου 
παραδείγματα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


5 Η αναλογία εκφράζει την ισότητα δύο λόγων. α) α 

ο Σε κάθε αναλογία οι παρονομαστές είναι ίσοι. απ α 
; 9 : : 

5 Οιλόγοι ξ και ο αποτελούν αναλογία. α α 


Ανῳτογ]ά; Ρος » Αά έδα τό χ’ 


Ἡ ἡ Ἅπλκι Βρίσκω τη σχέση των όρων της αναλογίας. 
ιά .᾿.... Υπολογίζω τον άγνωστο όρο της αναλογίας. 


.. Δραστηριότητα Ίη 


Φ Συμµπλήρωσετους αριθμούς του πίνακα: 


Πλευράισόπλευρουτριγώνου 
Περίµετρος τριγώνου 


9 Σύγκρινετους δύο λόγους. 

Φ Πώς προκύπτει ο δεύτερος λόγος από τον πρώτο; 

Φ Πολλαπλασίασε τους αριθμούς που βρίσκονται στο ίδιο χρώμα. 
9 Σύγκρινε τα δύο γινόμενα που βρήκες. Τιπαρατηρείς; 


. Αραστηριότητα 2η 


Τρεις µήνες σύνδεση στο Ιπὶειπαϊ κοστίζουν 27. Οι δώδεκα µήνες κοστίζουν ........ Ε. 


Φ Συμµπλήρωσετον αριθµό στον πίνακα: 


Διάρκεια σύνδεσης 12 
Κόστος 27 


9 Μπορείς εύκολα να συγκρίνεις τους δύο λόγους; 


Φ Δοκίμασε τη µέθοδο του πολλαπλασιασμού χιαστί. 


1, 


-- 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε: 


Παραδείγματα 
Σταυρωτά γινόμενα 2 
Πολλαπλασιάζοντας «χιαστί» τους όρους µιας Σπ αναλοψα ο ο ο ος 
αναλογίας τα γινόμενα που προκύπτουν είναι ίσα. --- 
; ον ο Ἡ είναι 4:3-12 
Τα γινόμενα αυτά λέγονται σταυρωτά γινόμενα. 6.212 


99 9999999 9999999909 
ἔφΑηΡογή 14 


Ένας φούρναρης ανακάτεψε 96 κιλά αλεύρι σιταριού µε 12 κιλά αλεύρι καλαμποκιού για να Φφτιάξει 
Ψωμί ανάµεικτο. Την επόµενη μέρα, για να κάνει περισσότερα ψωμιά, ο ότευς 54 κιλά αλεύρι 
σιταριού µε 18 κιλά αλεύρι καλαμποκιού. 

Το ανάµεικτο ψωμί είχε την ἴδια αναλογία συστατικών τις δύο µέρες; 
Λύση: 


τ 


αλεύρισιταριού 


ππὙ-'----ὺ-ὶ Είναιτηµιαµέ ο ως. ν ἀλλ ναι 
αλεύρι καλαμποκιού ος 12 π η 18 


Σχηµατίζωτους λόγους: 


Για να διαπιστώσω αν υπάρχει αναλογία σχηµατίζω τα σταυρωτά γινόμενα: 
ο δ-ο--- κα ο θῦ ο... 


6. 54 
Διαπίστωσα ότι είναι ίσα. Ἆρα 12 18 . δηλαδή οιλόγοι αποτελούν αναλογία. 


Απάντηση: Το ανάµεικτο ψωμί καιτων δύο ηµερών έχειτην ίδια αναλογία συστατικών. 


ἔφαρμοή 2η 
Για να φτιάξουμε καρυδόπιτα χρειαζόμαστε 12 αυγά και 8ὃ κούπες ζάχαρη. Αν έχουµε 
µόνο 9 αυγά, πόσες κούπες ζάχαρη πρέπει να βάλουμε για να έχει το γλυκό την 
ίδια αναλογία; 

Λύση: 

Για να σχηµατίσω αναλογία, πρέπει να έχω δύο ίσους λόγους. Ο λόγος 


αυγά 
ζάχαρη 
είναι σ .. Αφού η ποσότητατης ζάχαρης είναι άγνωστη, τη συμβολίζω μεχ. Αραολόγοςτων αυγών 


στη συνταγή 


9 
που έχω προς τη ζάχαρη που χρειάζομαι είναι σ 


1. Σχηµατίζω την αναλογία: Ἑ Ξ ἕ 

2. Εφαρµόζωτα σταυρωτά γινόμενα: 12.χ-58:9 

3. Κάνωτον πολλαπλασιασμό: Προ χ- 

4. Λύνωτην εξίσωση: πο ο αν ρα ι 
Απάντηση: Πρέπει να βάλουμε  ...... κούπες ζάχαρη. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο σταυρωτά γινόμενα. Μπορείς να τον εξηγήσεις µε δικά 
σου παραδείγματα; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Δύο λόγοι αποτελούν αναλογία αν τα σταυρωτά γινόμενα είναι ίσα. σι κ 
. Σε δύο λόγους πάντοτε τα σταυρωτά γινόμενα είναι ίσα. σι αι 


Σταθερά και µεταθλητά ποσά 


Εεφράῶμαι .. ἀέριόνε! 


ὁ Ἕλαι Μελετώ την έννοια του ποσού. 
Ν .... Διακρίνω τα ποσά από τις αντίστοιχες τιµές τους. 
ου, Συγκρίνω και αναγνωρίζω τα σταθερά καιτα µεταβλητά ποσά. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο Καρλόβασι, τα παιδιά της Στ΄ τάξης ανέβασαν ένα θεατρικό έργο. Στις πρόβες τα παιδιά σημείωσαν 
κάποιες φράσεις: 

«Δώσε ένα κομμάτι από τη δόξα των προγόνων για να γίνει διπλή η περηφάνια µου» 

«Με πόσο πάθος και αρετή πολέμησαν για λίγη ελευθερία!» 
«Οιπολιορκητές απείχαν από το Μεσολόγυγι 200 µέτρα» 
«Οιπολιορκούµενοι είχαν τεράστια αποθέματα ανδρείας καιθάρρους» 
«Σαράντα πέντε άλογα και χίλιοι πεζοπόροι» 

«Ταλαιπωρημένα άλογα και κουρασμένοι πεζοπόροι» 


9 Ποιες απότις φράσεις των παιδιών εκφράζουν ποσά (μπορούν να 
μετρηθούν); 


9 Τιπαρατηρείς γιατα άλογα καιτους πεζοπόρους στις δύοτελευταίες 
φράσεις; 


Φ Σκεφτείτε στην οµάδα σας και παρουσιάστε τρεις φράσεις που 
εκφράζουν ποσά καιτρεις που δεν εκφράζουν ποσά. 


Δραστηριότητα 2η 


Όπως οι άνθρωποι, έτσι καιτα ποσά έχουν όνοµα κι επίθετο! 

Κάποιοι άνθρωποι είναι τόσο γνωστοίπου δεν χρειάζεται να πούμε το όνοµα καιτο επίθετό τους για να 
καταλάβουμε σε ποιον αναφερόμαστε. Λέμε για παράδειγµα, ο Μπετόβεν, ο Ευκλείδης, ο Αρχιμήδης. 
Με τον ίδιο τρόπο κάποια ποσά, όπως το βάρος, το µήκος, τοπλάτος, τοπλήθος, ηθερµοκρασία κ.ά. είναι 
τόσο γνωστά ώστε δεν αναφέρονται αλλά εννοούνται. Έτσι, όταν λέμε «χίλιοι πεζοπόροι» εννοούμε 
«το πλήθος των πεζοπόρων ήταν χίλιοι». 

Αντιστοίχισε τη φράση µε το ποσό στα δεξιά και συμπλήρωσε την τιµή του. 


ΦΡΑΣΗ ΠΟΣΟ ΤΙΜΗ 

Σαράντα πέντε άλογα Το ύψος του Γιάννη 

Το θερμόμετρο δείχνει 9 βαθμούς Το ύψος των κυμάτων 

Ο Γιάννης είναι 1,55 µ. Η θερµοκρασία 

Τα κύματα ήταν ένα µέτρο Το πλήθος των αλόγων 

Ἐνα κιλό ψωμί Η ένταση του ανέµου 

Άνεμος 7 μποφόρ Το βάρος του ψωμιού 

Τρία µήλα Το βάρος των µήλων 

Τρία κιλά µήλα Το πλήθος των μήλων 
Διαβάστε τη φράση «Πάχυνα! Η ζυγαριά δείχνει πενήντα κιλά!|» και βρείτε ποιο είναι το ποσό και ποια η κ) ΄ 
τιµή του. μ.μ αφή 


Ποσς ο ο ο οσο ο ολες Πο ο ο ο ο “1! 


Στην καθημερινή µας ζωή συναντάμε έννοιες που δεν είναι δυνατό να μετρηθούν καιτις αντιλαμβανόμαστε 
υποκειμενικά -- διαισθητικά (π.χ. καλό / κακό, γλυκό / πικρό, θαρραλέος / φοβητσιάρης κ.ά.). Συναντάμµε 
όµως και έννοιες που μπορούν να μετρηθούν. 


Παραδείγματα 
Ποσά 
Οι έννοιες που μπορούν να μετρηθούν και Η αίθουσά µας είναι 50 τετραγωνικά µέτρα. (το ποσό 
επομένως να εκφραστούν µε συγκεκριµένο είναι το εμβαδό της αίθουσας) 
αριθµό λέγονται ποσά. Δουλεύω 8 ώρες την ηµέρα. (χρονική διάρκεια) 


Η απόσταση Αθήνας - Θεσσαλονίκης είναι 
σταθερό ποσό. 
Η απόσταση που διανύει ένα αυτοκίνητοσε 1 ώρα 
είναι μεταβλητό ποσό (εξαρτάται από την 
ταχύτητά του). 


9999999999 99999292 


ἔι άρμογή Διακρίνω τα σταθερά από τα µεταθλητά ποσά 


Υπάρχουν ποσά σταθερά, δηλαδή έχουν 
πάντοτε την ίδια τιµή και ποσά µεταθλητά, 
τα οποία μπορούν να πάρουν διάφορες τιµές. 


- Σκεφτείτε στην ομάδα και παρουσιάστε ποσά µεταβλητά και ποσά που 
παραμένουν σταθερά. 

-- Συζητήστε πώς μεταβάλλεται ένα ποσό (τιτο επηρεάζει;). 

Παράδειγμα απάντησης: 

Στον πίνακα που ακολουθεί, σηµειώνω στη στήλη ΣΤΑΘΕΡΗ ΤΙΜΗ την τιµή γιατα 

ποσά που παραμένουν σταθερά και για τα ποσά που µεταθάλλονται σηµειώνω 

τον παράγοντα που τα επηρεάζει στη στήλη ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙΣΕ ΣΧΕΣΗΜΕ... 


ΠΟΣΑ ΣΤΑΘΕΡΟ/ | ΣΤΑΘΕΡΗ ΜΕΤΑΒΑΛΛΕΤΑΙ 
ΜΕΤΑΒΛΗΤΟ ΤΙΝΙΗ ΣΕ ὸΣΧΕΣΗΜΕ... 
Η θερµοκρασία που παγώνειτο καθαρό νερό Σταθερό «ἡ|..... βαθμοί -- 
Το ύψος των κυμάτων της θάλασσας. Μεταβλητό -- την ένταση του ανέµου 
Το ύψος του Ολύμπου. Σταθερό 2.917 μ. -- 
Το άθροισμα των γωνιών τετραγώνου. Σταθερό | .....ι 9 --- 
Η κατανάλωση ενός αυτοκινήτου. Μεταβλητό --- την ταχύτητά του 
Τα έσοδα του κυλικείου του σχολείου. Μεταβλητό --- τις πωλήσεις του 
Ολογαριασμός του τηλεφώνου. Μεταβλητό -- τις µονάδες που έγιναν 
Το κόστος της τηλεφωνικής µονάδας. Σταθερό 0,2 --- 
Η θερµοκρασία σήµερα. Μεταβλητό -- την ώρα, τον άνεμο κ.ά. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετις έννοιες ποσό και τιµή. Μπορείς 
νατις εξηγήσεις µε δικά σου παραδείγματα; Δώσε παραδείγματα 
σταθερών και µεταθλητών ποσών. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.» ΕΠΗ Στ΄ τάξη έχει 18 µαθητές. Οι µαθητές είναι το ποσὀ. 

-- Ο Λευτέρης είναι άριστος μαθητής (εκφράζει ποσό). 

-- Ο Λευτέρης είναι 12 ετών (εκφράζει ποσὀ). 

.-. Σταθερά είναι τα ποσά που εκφράζονται µε διάφορες τιµές. 


ΕΙ ΤΕ ΓΕ 
ΕΙ] ΕΤΕ] 


’ Ανάλογα ποσά 


Όταν ἄνεέλίνιω.. ἄν εέλίνεις 


|  πωηρ Μελετώ την έννοια των ανάλογων ποσών. 


Ἱ 


Ν.. ' | Συγκρίνω ποσά. 


ποσο επι. Αναγνωρίζω τα ανάλογα ποσά. 


.. Δραστηριότητα Ίη 


Για τις ανάγκες του σχολικού συνεταιρισμού τα παιδιά της Στ΄ τάξης θέλησαν να κάνουν πίνακα µε τις 
ποσότητες και τις τιµές για τους χυμούς του κυλικείου του συνεταιρισμού. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Ποσότητα χυμού (κουτιά) 1 2 4 8 16 
ΑξίασεΕ 2 4 8 16 32 


9 Απότι εξαρτάται η αξία των χυµών σε κάθε περίπτωση; 
9 Πώς προκύπτει η αξία για κάθε ποσότητα; 
Φ Σύγκρινε τους λόγους που σχηματίζονται. Τι παρατηρείς; 


Δραστηριότητα 2η 


Το τρένο κινείται µε σταθερή ταχύτητα 80 χιλιόμετρα την ώρα. 


Μπορείς να υπολογίσεις τα χιλιόμετρα που θα καλύψει σε 2, 3, 8, 9,6... ώρες και να συμπληρώσεις τον 
πίνακα που ακολουθεί; 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Χρόνος σε ώρες 1 2 3 4 5 6 7 
Απόσταση σε χιλιόμετρα 80 


9 Πώς προκύπτουν οι αριθµοί της δεύτερης γραμμής; .....-ιιννννννν νετ ν ον οκ κκ ννννννετενε ενω ννενννενεκεεεεκκκκκνκννκκκκκεεε ενος 


Φ Σύγκρινε τον πρώτο αριθµό κάθε γραμμής µε κάποιον απὀ τους αριθμούς που ακολουθούν. Πώς προκύπτει 
εκείνος απὀτον πρῶτος, τοσο κών κερκννας ακνονννκενη πασοκ) κάν οτόαααατλκ εκεα ρολά εν σέ 


ἳ .. 
2 , : ΄ 
9 Σύγκρινε καιτους αντίστοιχους λόγους μποτ. ο ο ο ο ο ο 3) 
αποσταση ρ.-α 


Απότις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι πολλές φορές, όταν ένα ποσό μεταβάλλεται, 
προκαλεί µεταβολή σε ένα άλλο ποσό. 


Παραδείγματα 


Η αξία ενός υφάσματος είναι ανάλογη προς το µήκος 
Δύο ποσά είναι ανάλογα, όταν οιτιµέςτου ενός του. 


Ανάλογα ποσά 


προκύπτουν από τις τιµές του άλλου 


πολλαπλασιάζοντας κάθε φορά µε έναν τὰ .... 
σταθερό αριθµό. Μήκος υφάσματος σε µέτρα 1 2 3 | 4 
Αξία υφάσματοςσε Ε ο] 101 15 120 


Στα ανάλογα ποσά ο λόγος των τιµώντους 
διατηρείται σταθερός. Οιλό πι υϱἍὍϱϐϱ“--Ἓ--. 
ιλόγοιτους εἰναιίσοι: -Ξ- στο τπαςθ,2 
ος 5-10 15 20 
Κάποια ποσά, ενώ φαίνεται ότι εξαρτώνταιτο ένα από το άλλο, γιατί αυξάνονται ταυτόχρονα, δεν 
είναι ανάλογα. Τέτοια ποσά είναι η ηλικία καιτο ύψος ενός ανθρώπου ή η ηλικία καιτο βάρος του 
(ευτυχώς). Μπορείτε να σκεφτείτε κιεσείς άλλα τέτοια ζευγάρια ποσών; 


ορ ορ ο οσο ος 
ἔφαυμογή 1ή 


Από τα παρακάτω ζευγάρια ποσών, υπογραμμίζω αυτά που είναι ανάλογα: 
Η πλευρά ενός τετραγώνου και η περίµετρός του. 

Τα χρήματα που κερδίζουμε και τα χρήματα που ξοδεύουµε. 

Η ποσότητα ενός προϊόντος και η χρηματική αξία του. 

Η ώρατης ηµέρας και η θερµοκρασία. 


Λύση: 

Ηπλευρά ενός τετραγώνου καιη περίµετρός του (είναι ανάλογα γιατί η τιµή της 
περιετροιπροκύππτειπουπο-----------υ ηλ. } 

Η ποσότητα ενός προϊόντος και η χρηματική αξία του (είναι ανάλογα γιατί η χρηματική αξία των 
προϊόντων προκύπτει αν πολλαπλασιάσουμε ......----νννν ντι. τ νε κκ εννοω ον εν νε νωκλννννον } 


(Στην πραγματικότητα βέβαια, αν αγοράσω µεγάλη ποσότητα µπορεί να έχω έκπτωση) 


ἔφηνμογή 2η 
Η Ελένη για να διαβάσει 3 σελίδες κάνει 5 λεπτά. Μπορείς ναβρεις πόσο θα κάνει για να διαβάσει 
19 σελίδες, 30 σελίδες, 180 σελίδες αν κρατήσει τον ίδιο ρυθµό ανάγνωσης; 

Λύση -- Απάντηση: 

Εξετάζω τα ποσά. Παρατηρώ ότι είναι ανάλογα (επειδή όταν διπλασιάζεται, ος .Ἓ 
τιµή του ενός, διπλασιάζεται, τριπλασιάζεται... και η τιµή του άλλου). -- 
Σχηµατίζω τον πίνακα ποσών και τιµών: 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Αριθµός σελίδων 3 19 390 180 


Χρόνος σε λεπτά 5 ο ατετο, ᾗ. σε 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο ανάλογα ποσά. Μπορείς να τον εξηγήσεις µε δικά σου 
παραδείγματα; 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
. Το βάρος του τυριού και το βάρος του γάλακτος από το οποίο γίνεται 

είναι ποσά ανάλογα. .) .) 
.-. Στα ανάλογα ποσά οι λόγοι των τιµών τους είναι πάντα ίσοι. η] σα 


ἤ εὐκο)η Λύση! 


{ «ες Διακρίνω αν δύο ποσά είναι μεταξύ τους ανάλογα. 
Ἱ αν. ͵ , . , - 
ὴ ο Λύνω προβλήµατα µε τη µέθοδο της αναγωγής στη µονάδα. 


ως ὣς ολιςι Λύνω προβλήµατα µε τη µέθοδο της αναλογίας. 


Δραστηριότητα Ίη ' 


Η σχολική ομάδα μπάσκετ θέλει να προμηθευτεί αθλητικά μπλουζάκια. Βρήκαν ότισε προσφοράτα 2 
μπλουζάκια κοστίζουν 12 6. Πόσο θα κοστίσουν τα μπλουζάκια για όλη την ομάδα που αποτελείται από 8 
παίκτες; 


Με βάση τα δεδοµένα του προβλήματος μπορώ εὐκολανα υπολογίσω πόσο κάνουν τα 8 μπλουζάκια; 
Ξέροντας όµως την τιµή των 2 (πολλών) τιµπορώ ναβρω; 


Πώς μπορώ µετά να βρω την τιµή των 8; 


Κάνετις πράξεις στις κενές σειρές που ακολουθούν: 


Δραστηριότητα 2η 


Στοίδιο πρόβλημα μπορούμε να εργαστούμε και µε άλλο τρόπο: 
9 Φτιάχνουμε έναν πίνακα για να καταγράψουµε τα δεδοµένα του προβλήματος. 
Φ Στον παρακάτωπίνακα συμπλήρωσε εσύ ταποσά καιτις αντίστοιχες τιµές που µας δίνειτο πρόβλημα. 


9 Την ἀγνωστητιμή µπορείς να την ονομµάσεις χ. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 


9 Σκέφτομαι τη σχέση ανάµεσα στα δύο ποσά. (Για διπλάσια 


μπλουζάκια, χρειάζομαι διπλάσια χρήματα ή όχι;) 


Πζο μιο ο ο ο ο ο ο ο ολο πμ --- 
ΦΙτο οικου ο ο πο ο ο ο ο ο 
Δηλαδή: Ξτ ο Ξ ----- 
 /, 
9 Μεποια μέθοδο µπορείς ναβρεις τον άγνωστο όρο σ᾿ αυτή την αναλογία; ο ος) αν 
άν 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι μπορούμε να βρούμε την άγνωστη τιµή σε ένα 
πρόβλημα ανάλογων ποσών µε διάφορους τρόπους: 


Παραδείγματα 
α) Με αναγωγή στη µονάδα 
Η διαδικασία µε την οποία σε ένα πρόβλημα 
βρίσκω πρώτα την τιµή της µιας µονάδας (µε διαίρεση) 
και στη συνέχεια βρίσκω την άγνωστη τιµή (µε 
πολλαπλασιασμό) λέγεται αναγωγή στη µονάδα. 


Τα 5 µέτρα ύφασμα κοστίζουν 306. Πόσο 
κοστίζουν τα 12 µέτρα ύφασμα; 

Λύση 

Τα 5 µέτρακοστίζουν 390 Ε 

Το 1 µἐτροκοστίζειὀθ0:5-64Ε 

Τα 12 μέτρακοστίζουν 12.6-72Ε 


ϐ) Σχηµατίζοντα 
την αναλογία Τα 5 µέτρα ύφασμα κοστίζουν 30. Πόσο κοστίζουν τα 12 µέτρα; 
Εργάζοµαι ως εξής: Λύση 
.» Φτιάχνωτον πίνακα ποσών και 
τιµών. Μήκος υφάσματος σε µέτρα 5 12 
.» Εξετάζω αν τα ποσά είναι Αξία σε ΈΕ 90 χ 
ανάλογα. 
. Χρησιμοποιώ μεταβλητή για 
την άγνωστη τιµή. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 


Τα ποσά µήκος υφάσματος και αξία είναι ανάλογα ποσά (το 
διπλάσιο µήκος έχει διπλάσια αξία). 

Σχηµατίζω την αναλογία. . ανάλογα ποσά ο λόγοι των τιμών τους είναι ίσοι. 

Βρίσκω τον άγνωστο όρο της χηματίζω την αναλογία και βρίσκω τον άγνωστο όρο. 


αναλογίας λύνοντας την -, Ἆρα 5:ΧΞ90:12 επομένως 5:Χ- 260 
εξίσωση. 9 Άραχ- 460:5 Χχ-72 


λος ο λος Ἄς Ἡς ο Ἱς ἂς Ἄς Ἡς ἂν ολο σολ) 
ΕφΑμΩ 


Ένας αμπελουργός έκανε 600 κιλά κρασί από 1.800 κιλά σταφύλια. Την επόµενη Χρονιά έκανε 800 
κιλά κρασί. Πόσα κιλά σταφύλια είχε τη δεύτερη χρονιά; 


Φ ὁ 


Λύση: 
α) Με αναγωγή στη µονάδα: Τα 600 κιλά κρασί γίνονται από .............. κιλά σταφύλια 
Το 1 κιλό κρασί γίνεται από 1.800 : 600 -.... κιλά σταφύλια 
Τα 800 κιλά κρασί γίνονται 800 5 ..... Ξ............ κιλά σταφύλια 
β) Με αναλογία: ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Βάρος κρασιού σε κιλά 600 800 
Βάρος σταφυλιών σε κιλά 1.800 Χ 


Σχηµατίζω την αναλογία και εφαρµόζωτα σταυρωτά γινόμενα: πο -ὴ 
Σχηµατίζω την εξίσωση: 600.Χ- 1.800: 800 
καιτη λύνω 600.ΧΞ 1.440.000 ο ρα ασε Αρκ... 


Απάντηση: Τη δεύτερη Χρονιά είχε ............. κιλά σταφύλια. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο αναγωγή στη µονάδα. Μπορείς νατον εξηγήσεις µε δικά 
σου παραδείγματα; 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.» Αναγωγή στη µονάδα σηµαίνει «βρίσκω την τιµή των πολλών». σα κ) 
-. Στην αναλογία τα σταυρωτά γινόμενα είναι ίσα. σα κ 
. Τα ανάλογα ποσά δεν έχουν πάντα ίσους λόγους. σι κ 


, , ’ 
Μίάᾷ ὕεν Κάνουμε Κάι χήριά δεν ῥπόρουμε: 
Ι ου πι ΙΜελετώ την έννοια των αντίστροφων ποσών. 
το πα Συγκρίνω ποσά. 
πο ρα Αναγνωρίζω τα αντίστροφα ποσά. 


Δραστηριότητα Ίη 


Τα παιδιά της Στ΄ τάξης του Δημοτικού Σχολείου Ν. Καλλικράτειας συγκέντρωσαν στοταµείοτους 90 «. 
Με τα χρήματα αυτά θέλησαν να εμπλουτίσουν τη βιβλιοθήκη της τάξης τους. Στο τοπικό βιβλιοπωλείο 
υπήρχαν βιβλία µε διάφορες τιµές. Γύρισαν στο σχολείο και έφτιαξαν έναν πίνακα µετις τιµές των βιβλίων 
καιτις ποσότητες που θα μπορούσαν να αγοράσουν µε τα 90 Έ που είχαν. 


Τιμή βιβλίου σε Ε 


Αριθµός βιβλίων 


Μπορείς µε την ομάδα σου να συμπληρώσεις τον πίνακα; 
Παρατηρήστε στον πίνακα τη σχέση του αριθμού των βιβλίων µε την τιµή. 


Όταν η τιµή του βιβλίου γίνει διπλάσια, μπορώ να αγοράσωτον ίδιο αριθµό βιβλίων; 


Συζητήστε: Τινομίζετε ότι ενδιαφέρειτα παιδιά γιατη σχολική βιβλιοθήκη: η ποσότητα 
ἠ οι ακριβές εκδόσεις; 


Δραστηριότητα 2η 


Ο Διευθυντής, κάθε καλοκαίρι, για να ετοιμάσει το Σχολείο για την καινούρια 
σχολική Χρονιά φροντίζει για το βάψιμό του. Για να βαφεί όλοτο Σχολείο 
χρειάζονται 12 μέρες δουλειά. Πέρυσι ο ελαιοχρωματιστής ήταν 
µόνος και πήρε 12 µεροκάματα. Επειδή όὁμως οι εργασίες πρέπει να 
ἔχουν τελειώσει πριν αρχίσουν τα µαθήµατα, Φέτος ο Διευθυντής ζήτησε 
από άλλα 3 συνεργεία (µε περισσότερους εργάτες) µια εκτίµηση για τις µέρες που θα 


χρειαστούν για το βάψιμο. Τις απαντήσεις τουςτις κατέγραψε στον παρακάτω πίνακα: ἡ 
ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Αριθµός εργατών του συνεργείου 1 
Ημέρες εργασίας 12 6 4 3 


9 Παρατήρησε τη σχέση αριθμού των εργατών προςτις ηµέρες που θα εργάζονται γιατο βάψιμο. 
Φ Προσπάθησε ναβρεις τα µεροκάματα που θα χρειαστούν σε κάθε περίπτωση. 


Μεροκάµατα για κάθε συνεργείο 1 «12-12 | 


ΟΕ Μο] οποίων απ ο ο ο ο ο ο ο πο ο 
9 Συζητήστε: Αν έπρεπε να διαλέξετε εσείς, ποιο συνεργείο θα διαλέγατε; 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι πολλές φορές, όταν ένα ποσό αλλάζει, προκαλεί 
αντίστροφη αλλαγή σε ένα άλλο ποσό. 


Παραδείγματα 
Ο αριθμός των εργατών είναι αντιστρόφως ανάλογος 
προς τις ηµέρες εργασίας για ένα συγκεκριµένο 


Αντιστρόφως ανάλογαποσά 
Αντιστρόφως ανάλογα ή αντίστροφα λέγονται 
δύο ποσά, στα οποία, όταν πολλαπλασιάζεται 


η τιµή του ενός ποσού µε έναν αριθµό, η ο. 
αντίστοιχη τιµή του άλλου διαιρείται µε τον Αριθµός εργατών 1 ο ο 
αριθµό αυτό. Ημέρες εργασίας 121 6 4 | 93 


Στα αντιστρόφως ανάλογα ποσά τα γινόμενα 


των αντίστοιχων τιµών είναι ίσα µε έναν Τα αντίστοιχα γινόμενάτους είναι ίσα: 
σταθερό αριθµό. 112-152, 2.615, 9.4-150, 43-12 


9999992999 2999299299 
Εφαοβογή 11 


Εξετάσετε τα παρακάτω ζευγάρια ποσών, και υπογραμμµίστε τα αντιστρόφως ανάλογα: 
Αριθµός εργατών και χρόνος εκτέλεσης ενός έργου. 
Ταχύτητα αυτοκινήτου ώρες που ταξιδεύει για µια διαδρομή. 
Ἀτομα και ποσότητα φαγητού που καταναλώνουν. 

Κιλά και αξία σε οποιοδήποτε προίἰόν. 

Λύση: 

Αριθµός εργατών καιχρόνος εκτέλεσης ενός έργου. (Είναι αντιστρόφως ανάλογα γιατί µε διπλάσιο 
αριθµό εργατών ο χρόνος εκτέλεσης ενός έργου μειώνεται στο μισό.) 

Ταχύτητα αυτοκινήτου και ώρες που ταξιδεύει για µια διαδρομή. (Είναι αντιστρόφως ανάλογα γιατί 
με διπλάσια ταχύτητα οι ώρες που θα ταξιδεύει για να καλύψει µια διαδρομή μειώνονται στο μισό.) 


ἔφήρρογή 2η 

Το ποσό που θα µοιράσειη ΛΟΤΤΑΡΙΑ σ᾿ αυτή την κλήρωση στους νικητές είναι 60.000 :Ε. Πόσαθα 

είναι τα κέρδη του νικητή, αν είναι ένας; Πόσα θα είναι τα κέρδη του καθενός, αν οινικητές είναι δύο; 

Αν είναιτρεις ή τέσσερις; 

Λύση: 

α. Τα ποσά στο πρόβλημα είναι: Αριθµός νικητών, Κέρδη σε ΕΥΡΩ. 

6. Εξετάζω τη σχέση των ποσών μεταξύ τους (τι συμβαίνει στα κέρδη όσο αυξάνεται ο αριθµός των 
νικητών;). 

γ. Παρατηρώ ότιτα ποσά είναι αντιστρόφως ανάλογα 

δ. Φτιάχνω τον πίνακα ποσών και τιµών και συμπληρώνωττις τιµές. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Αριθμός νικητών 1 2 9 4 
Κέρδησε«ε 60.00Ο. { .νννν, 20.000 Ι ..ννν. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο αντιστρόφως ανάλογα ή αντίστροφα ποσά. Μπορείς να 
τον εξηγήσεις µε δικά σου παραδείγματα; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.- Δύο ποσά που αυξάνονται ταυτόχρονα είναι αντιστρόφως ανάλογα. σα α) 
-. Στα αντίστροφα ποσά τα γινόμενα των αντίστοιχων τιμών τους είναι ίσα. σα .) 


[] αἱρνοντᾶς Αποφάσεις! 


Ι  Ν Ἕλαι Διακρίνω αν δύο ποσά είναι μεταξύ τους αντιστρόφως ανάλογα. 
ιν Ἐκ Λύνω προβλήματα µε τη µέθοδο της αναγωγής στη µονάδα. 
πο επι. Λύνω προβλήματα µε τη µέθοδο των ίσων γινοµένων. 


Δραστηριότητα Ίη /ἡ 


Το πρόγραµµα της παιδικής κατασκήνωσης προβλέπει ότι τα παιδιά θα τρώνε ένα παγωτό την ηµέρα. Ο 
υπεύθυνος για το πρόγραµµα διατροφής της κατασκήνωσης, προμηθεύτηκε τόσα παγωτά, ώστενα 
επαρκέσουν για 20 ηµέρες γιατους 15 µαθητές που θα φιλοξενούσε η κατασκήνωση. Αν έρθουν 25 µαθητές 
για πόσες ηµέρες θα έχουν παγωτό; 
Φ Μπορώ να βρω εύκολα γιαπόσες ηµέρεςθα έχουν παγωτό τα 25 παιδιά; ...ννννννννννννννννενκνκκεεεκνεκκκνκνκων 
Φ Αν στην κατασκήνωση, αντί για 19 παιδιά, πήγαινε µόνο 1 παιδί, μπορώ να υπολογίσω γιαπόσες µέρες 
θα είχε παγωτά (αν έτρωγε ένα την ηµέρα); 
Φ Με τον τρόπο αυτό βρίσκω πόσα είναι τα παγωτά. Στη συνέχεια μπορώ να βρω για πόσες ηµέρες θα 
επαρκέσουν γιατους 25 µαθητές. 
9 Κάνωτις πράξεις: Αφού προβλεπόταν Ί18παιδιά να έχουν παγωτά για 20 µέρες, 
Τπαιδί θα έχει παγωτά Υἱα...... ιν. νι νε ν κ ννέ τν. Άρα τα παγωτά είναι 
Όμως τα παιδιά είναι 25 και θα μοιραστούντα παγωτά. 
Έτσι θα έχουν παγωτά γΙα............ιιννν ντο οο ον οοννενννεεεεεννκκνωκννεκκκεεεεεεκωων 


.. Δραστηριότητα 2η 


9 Στοίδιο πρόβλημα εργάζοµαι µε ἀλλο τρόπο: 
9 Βρίσκω τα ποσά. Μπορείς νατα ονοµάσεις; 
9 Συμπλήρωσε τα ποσά καιτις αντίστοιχες τιµές που µας δίνει το πρόβλημα. 


Την άγνωστη τιµή τη συμβολίζω µε χ. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 


Εξετάζωτη σχέση ανάµεσα στα ποσά αριθµός μαθητών και αριθµός ηµερών .... (δηλαδή όταν οι µαθητές 
γίνουν περισσότεροι, τα παγωτά επαρκούν γιαπερισσότερες ή γιαλιγότερες ηµέρες;) Διακρίνω, ότιτα 


ποσά αριθµός μαθητών και αριθµός ηµερών είναι μεταξύ τους ......-ίννννννννν κκ κοκκκκκοκοκνκνκκκκκων 


Τα γινόμενα των αντίστοιχων τιµών τους είναΙ .....ιιννννννν ντι νο νοκ νν νε εν ννννωνννενεεεεεεεκκενκκκννκκκεε εκ κκ κκκκκνκκκκκ τον 


Δηλαδή: νι. ο. ο 
9 Μπορείς τώραναβρεις τον άγνωστο όρο αυτής της ισότητας; 1, 
΄ 
ο ο ο οι. ο ο ο -- -- ο οι Ὁ Ὁ ὺζ 
ιν ν 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι μπορούμε να βρούμε την ἀγνωστη τιµή σε ένα 
πρόβλημα µε αντιστρόφως ανάλογα ποσά µε δύο τρόπους: 
Παραδείγματα 


α) Με αναγωγή στη µονάδα 

Η διαδικασία µε την οποία σε ένα πρόβλημα µε Οι3 εργάτες τελειώνουν ένα έργο σε 20 ηµέρες. Σε 

ποσά αντιστρόφως ανάλογα, βρίσκωπρώτατην  Ἱόσες ημέρες τελειώνουν το ίδιο έργο οι 10 εργάτες; 

τιµή της µιας µονάδας (µε πολλαπλασιασμό) Λύση 

και στη συνέχεια διαιρώντας βρίσκω την Οι 9 εργάτες τελειώνουν το έργο σε 20 ηµέρες. 

άγνωστη τιµή, λέγεται αναγωγή στη µονάδα. Ο 1 εργάτης τελειώνειτο έργοσε 20:.3- 60 ηµέρες 
Οι 10 εργάτεςτελειώνουντο έργοσεθθ: 10-6ημέρες 


ϐ) Σχηµατίζοντας πίνακα 
ποσών καιτιµών 


Εργάζοµαι ως εξής: 


Στο προηγούμενο παράδειγµα εργαζόµαστε µε πίνακα. 
Φτιάχνουμε τον πίνακα ποσών και τιµών: 


ο Φτιάχνω τον πίνακα ποσών ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
και τιµών. ἳ | 
ή λος Αριθµός εργατών 9 10 
. Εξετάζω αν τα ποσά είναι αλεκμοκ νὰ οὖν 
αντιστρόφως ανάλογα. Ημέρες εργασίας 20 χ 


-» Χρησιμοποιώ μεταβλητή για 
την άγνωστη τιµή. 

- Σχηµατίζωτην εξίσωση που 
δημιουργείται από τα ίσα 
γινόμενα των τιµών. 

.- Βρίσκωτον άγνωστο όρο, 
λύνοντας την εξίσωση. 


Ταποσά αριθµός εργατών καιηµέρες εργασίας είναι αντιστρόφως 
ανάλογα (ο διπλάσιος αριθµός εργατών τελειώνειτο έργο στις µισές 
μέρες). 

Άρα τα γινόμενα των αντίστοιχων τιµών είναι ίσα. 

Σχηµατίζω τα γινόμενα και βρίσκω τον άγνωστο όρο. 

10.Χ- 20. 3 

10.«Χ-60 εποµένωςχ- 60:10 Άραχ-6θημέρες 


9) 9) 9 9 9 9) 9 δ'ὸ 
ἔφαρρογή 


Τα 12 λεωφορεία γιατη µεταφορά των μαθητών κάνουν 2 δρομολόγια. Τα 4 λεωφορεία χάλασαν. 
Πόσα δροµολόγιαθα κάνουν τα 8 λεωφορείαπου έµειναν; 
Λύση: 
α) µε αναγωγή στη µονάδα: Τα 12 λεωφορεία κάνουν 2 δρομολόγια 
Το 1 λεωφορείοθα έκανε 12. 2-24 δρομολόγια 
Τα 8δλεωφορείαθα κάνουν 24: 8- 3 δρομολόγια 


β) µε πίνακα τιµών: ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Αριθµός λεωφορείων 12 8 
Δρομολόγια 2 Χ 


Σχηµατίζω την εξίσωση των ίσων γινόµενων: 8δ.ΧΞ12:.2 
καιτηλύνω 8.ΧΞ 24 εποµένωςΧΞ.............. Ἀρακχ-ξ...... 


Απάντηση: Τα 8λεωφορείαθα κἀνουν..... δρομολόγια. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο αναγωγή στη µονάδα σε ποσά αντιστρόφως ανάλογα. 
Μπορείς νατον εξηγήσεις µε δικά σου παραδείγματα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.» Αναγωγή στη µονάδα σηµαίνει: βρίσκω την τιµή του ενός. σι .) 
5. Στα αντιστρόφως ανάλογα ποσά τα σταυρωτά γινόμενα είναι ίσα. σι μα 
., Τα αντιστρόφως ανάλογα ποσά έχουν πάντα ίσους λόγους. σι σα 


[' Απ μέθοδος τν τριών! 


Λύνω τα προβλήµατα των ανάλογων ποσών µε την απλή μέθοδο των τριών. 


Δραστηριότητα ἡ) 


Τα παιδιά της Στ΄ τάξης του Δημοτικού Σχολείου της Αντιµάχειας στα πλαίσια ενός ευρωπαϊκού 
προγράµµατος απέκτησαν φίλους σε ένα σχολείο στη Σκοτία. Αποφάσισαν νατους στείλουν 12 µουσικά 
ΟΡ µε ελληνική μουσική. Στα μαγαζιά του νησιού τα 5 μουσικά ΟΏ κοστίζουν 30. Πόσα χρήματα θα 
χρειαστούν; 
Πο ο ο Κο Πιο οί ο ο ο ο αν ο ο ο ο ο ο ρρ 
Να ολο ο οκ κ ο ο ο ο ---ὍϱϐὍἍὍϐὍἍ---- 
9 Είναιταποσά ανάλογα ή αντιστρόφως ανάλογα..........-ιιιννννννν τιν ν νοκ ντε ντε ν νοκ νννωννννεν εεττ εκ κκ εενκννκεκκκεεε ενος 
9 Αφού διακρίνω τη σχέση ανάµεσα στα ποσά, προχωρώ στη λύση. 
Ξέρω να λύνω πρόβλημα ανάλογων ποσών σχηματίζοντας την αναλογία: πι 
19 θήµα: Σχηµατίζω τον πίνακα ποσών και τιµών 


ΠΟΣΑ 
Αριθµός ΟΡ 
Αξίασε εΕ χ 


ΤΙΜΕΣ 


25 θήµα: Σχηµατίζω την αναλογία: --το 
ο Βήμα: ΕΦαρμόξωτα ὁταυρώτά ΥΕΝ Σον μναον καν κοκνώνρανάνά κοκ ώννώνεώ κακο κών 


ο Ω νες Το Πιο πο ο ο ου ϱ“--- 


12 
Παρατηρώτην εξίσωση που σχηµάτισα προηγουμένωςχΞ230:.12:5(ή ΧΞ-20" 5 


}καιτη θέση των αριθ- 


µών στον πίνακα ποσών και τιµών. Διαπιστώνω ότιτο άγνωστο ποσό (Χ) είναιίσο µε τον αριθµό που 


βρίσκεται πάνω του επίτο κλάσμα που σχηματίζουν οι αριθμοί δίπλα του αλλά αντεστραμμµένο: ου 


Στην παρατήρηση αυτή στηρίχθηκε µια άλλη µέθοδος για να λύνουμµε προβλήµατα ποσών, όπου γνωρίζουμε 
τρεις τιµές και ψάχνουμε την τέταρτη. Η μέθοδος αυτή ονομάστηκε απλή µέθοδος των τριών. 


Λύνω το πρόθληµα µε την απλή μέθοδο των τριών: 
10 θήµα: Κάνω κατάταξη (τακτοποιώ τα ποσά, προσέχοντας τώρα να βάλω τα ποσά του ίδιου είδους 
το ένα κάτω από το άλλο) 
τα ὁ ΟὈ κοστίζουν 30Ε 
τα 12 0ΒΏ κοστίζουν κχ; 


25 θήµμα: Ελέγχω ότι τα ποσά είναι ανάλογα 


12 
5 


360 
ο) 


90:12 
3, θήµα: Εφαρμόζωκαιλύνω χ- 50” δηλαδή χ- πο άρα χ- 


Άραχ-72ε 


Απλή µέθοδος των τριών στα ανάλογα ποσά 

Για να βρω την άγνωστη τιµή σε προβλήµατα ανάλογων 
ποσών µε την απλή µέθοδο των τριών, ακολουθώ τρία 
βήματα: 

10 θήµα: Κατάταξη (βάζω τα ποσάτου ίδιου είδους το ένα 
κάτω από το άλλο) 

20 θήµα: Σύγκριση ποσών (εξετάζω αν τα ποσά είναι 
ανάλογα) 

3, θήμα: Λύση (πολλαπλασιάζωτον αριθµό που είναι πάνω 
από το Χ επί το κλάσμα των άλλων δύο αριθμών 
αντεστραμμένο) 


ἔφαρρογή 


Ο καυστήρας της κεντρικής θέρμανσης του σχολείου καταναλώνει 
94 λίτρα πετρέλαιο σε 3 ώρες. Πόσες ώρες θα λειτουργεί το 
καλοριφέρ αν στη δεξαμενή υπάρχουν ακόµη 378 λίτρα 


πετρελαίου; 


Λύση: 


10 θήµα: Κάνω την κατάταξη. 


Σε 3 ώρες καίει 54 λίτρα 
Σεχ ώρες καίει 378 λίτρα; 


Από την παραπάνω δραστηριότητα διαπιστώνουμε ότι, για να λύσουμε προβλήµατα ανάλογων ποσών, 
υπάρχει και µια τρίτη µέθοδος (εκτός από την αναγωγή στη µονάδα καιτην αναλογία), η απλή µέθοδος 
των τριών. 


Παραδείγματα 


τα 3 τετράδια κοστίζουν 2 
τα 27 τετράδια κοστίζουνχΕ; 


οποιος 
πια ασ Ἡ 


Ι ον. 
άρα οσο άραχ-τ18ε 


9999999999 9999999: 


20θήμα: Εξετάζω τα ποσά. Είναι ανάλογα. 


478 -- 
8ο θήµα: Λύνω το πρόβλημα: χ-θττ δηλαδή Χ- 9 α 8 
άρα Χ---- άραχ-...... ώρες 


Απάντηση: Θα λειτουργεί για....... ώρες. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό µάθαμµε την απλή µέθοδο των τριών σεποσά ανάλογα. Μπορείς νατην εξηγήσεις 


με δικά σου λόγια; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
. Τα προβλήµατα των ανάλογων ποσών λύνονται µόνο µε την «απλή μέθοδο». α) 
.» Με όποια μέθοδο κι αν λύσω το πρόβλημα το αποτέλεσµα θα είναι το ίδιο. σα .) 
-» Στην κατάταξη στην απλή µέθοδο των τριών προσέχω τα ποσά του ἴδιου 

είδους να είναι σε στήλες. σα σ 


Αλί Είναι ἀπό ὐτάν ᾖέρόν τις τρεις τιμές: 


. Λύνω τα προβλήµατα των αντίστροφων ποσών µε την απλή 
μέθοδο των τριών. 


Δραστηριότητα 


Για να υδροδοτήσουν ένα νέο οικισμό, οι μηχανικοίτης εταιρείας ύδρευσης υπολόγισαν ότιθα χρειαστούν 

180 σωλήνες των 5 µέτρων. Στην αποθήκη της εταιρείας υπάρχουν µόνο σωλήνες των 3 µέτρων. Πόσους 

τέτοιους σωλήνες θα χρειαστούν; 

Φ Γιανα καλύψουμε την ίδια απόσταση µε μικρότερους σωλήνες θα χρειαστούµε περισσότερους ή 
ολες  ο σο  οο ο νοο.. 

9 Είναι τα ποσά ανάλογα ή αντιστρόφως ανάλογα; 

Φ Αφού διερευνήσω τη σχέση ανάµεσα στα ποσά, προχωρώ στη 
λύση. 

Ξέρω να λύνω πρόβλημα µε αντιστρόφως ανάλογα ποσά σχη- 

µατίζοντας τον πίνακα τιµών και εφαρμόζοντας ταίσα γινόμενα: 


9 Στον πίνακα ποσών καιτιµών συμπληρώνωτιςτιµές: 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
Μήκος σωλήνα | 


Ποσότητα σωλήνων Χ 


9 Εξετάζωτα γινόμενα των τιµών. Αυτά είνα! :-.νννννν νι νο νεο νκννν νε ενω νν ων νε νεο κνωνκνκννεεεκεεεεκεκκκκκνκκεεκκεεκ εκ κων 


9 Εφαρμµόζωταίσα γινόμενα: ....... νο ον 
Φ Λύνωτην εξίσωση: ο ο ο ο ο τν ο 


Λύνω το πρόθληµα µε την απλή μέθοδο των τριών: 

Όπως στα ανάλογα ποσά, έτσι και στα αντιστρόφως ανάλογα γνωρίζουμε τρεις τιµές και ψάχνουμε την 
τέταρτη. Η απλή μέθοδος των τριών που εφαρµόζεται στα προβλήµατα µε ανάλογα ποσά µπορεί να 
εφαρμοστεί και στα αντιστρόφως ανάλογα µετά την κατάταξη των ποσών του ίδιου είδους το ένα κάτω 
από το άλλο. 

Με µια διαφορά: 

Το άγνωστο ποσό το βρίσκουμε πολλαπλασιάζοντας τον αριθµό που βρίσκεται πάνω του επί το κλάσμα 
που σχηματίζουν οι αριθμοί δίπλα του όπως είναι (όχι αντεστραμμένο) 


Ίο θήµα: Κάνω κατάταξη (τακτοποιώ τα ποσά, προσέχοντας τώρα να βάλω τα ποσά του ίδιου είδους το 
ένα κάτω από το άλλο) 

όταν το µήκος του σωλήνα είναι 5 µέτρα χρειάζονται 180 σωλήνες 

όταν το µήκος του σωλήνα είναι 3 µέτρα χρειάζονται χσωλήνες; 


2ο θήμα: Ελέγχω τα ποσά και διακρίνω ότι είναι αντιστρόφως ανάλογα 


5 18055 900 -δ- 
3ο θήµα: Λύνω Χ-/180Ο" 3 δηλαδή Χ- 3 άρα ΧΞ -ᾱ  άραχ- 300 εί α. 


Απότην παραπάνω δραστηριότητα διαπιστώνουμε ότι, για να λύσουμε προβλήµατα αντίστροφων ποσών, 
υπάρχει και µια τρίτη µέθοδος (εκτός από την αναγωγή στη µονάδα και τον πίνακα ποσών και τιµών), η 
απλή μέθοδος των τριών. 


Παραδείγματα 
Απλή μέθοδος των τριών στα αντίστροφα ποσά 
Για να βρωτην ἀγνωστητιμή σε προβλήµατα αντιστρόφως 
ανάλογων ποσών µε την απλή µέθοδο των τριών, Οἱ 5 εργάτες τελειώνουν σε 6ηµ. 
ακολουθώ τρία βήματα: οι 9 εργάτες τελειώνουν σε Χχημ.; 
10 θήµα: Κατάταξη (βάζω τα ποσάτου ίδιου είδους το ένα 
κάτω από το άλλο) 3 6: 
29 θήµα: Σύγκριση ποσών (εξετάζω αν τα ποσά είναι χ-θ:ς δηλαδή κ--ς 
αντιστρόφως ανάλογα) 
3, θήμα: Λύση (πολλαπλασιάζωτον αριθµό που είναι πάνω | 18 
από το χ επί το κλάσμα των άλλων δύο αριθμών) πρ πια άρα ΧΞ 2ημέρες 


[ον 


Δεν πρέπει να ξεχνώ στοτέλος να ελέγχωτην απάντηση. Αφού τα ποσά είναι αντιστρόφως ανάλογα, 
οιπερισσότεροι εργάτες χρειάζονται λιγότερες µέρες. Αυτό που θρήκα είναι λογικό; 


ΦΟΣ ΣΟΟΟΟΟΟ 2 
ἔφαρρογή 


Για να καλύψουν το πάτωµα του γυμναστηρίου µε σανίδες, 
οιτεχνίτες υπολόγισαν ότιθα χρειαστούν 180 σανίδες µήκους 
2,5 µέτρων. Τι ποσότητα θα πρέπει να αγοράσουν, αν 
χρησιμοποιήσουν σανίδες µήκους 2 µέτρων (και ίδιου 


πλάτους); 

Λύση: 

Ίο θήµμα: Κάνω την κατάταξη 
όταν το µήκος των σανίδων είναι ..................... χρειάζονται ..........ιιι-..... 
όταν το µήκος των σανίδων είναι ..................... χρειάζονται Χσανίδες; 


2ο θήµα: Εξετάζω τα ποσά. ......... «...ιιιν εντ τν τν νννενς 


ο θήμα- Αὐνωποπβρόβλημα  Χπο  ττν ο τττοττεντ το τετ στο τον οτι ττεος 


Ελέγχω: Με μικρότερες σανίδες θα χρειαστούν περισσότερες από 180 ή λιγότερες; 


Απάντηση: Θα χρειαστούν ........... σανίδες. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µάθαμε την απλή µέθοδο των τριών σε ποσά αντιστρόφως ανάλογα. Μπορείς 
νατην εξηγήσεις µε δικά σου λόγια; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Τα προβλήµατα των αντίστροφων ποσών λύνονται µε τρεις τρόπους. σι .) 
-. Στα αντίστροφα ποσά, για να βρω το χ πολλαπλασιάζω τον αριθµό 

που βρίσκεται πάνω του επί το κλάσμα των άλλων δύο αντεστραμμµένο. κ) α) 
-. Στην κατάταξη προσέχω τα ποσά του ἴδιου είδους να είναι σε στήλες. σα α) 


’ ΕἘκτιμώ το ποσοστό 


ῃ ,0 
2υγερίνον (πο) όμδτά 00 
ἵ ον. Ἕρεαι Κατανοώ ότιποσοστό ενός ποσού είναι ένα µέρος του ποσού αυτε 

ψ.. φι Μετατρέπω τα κλάσματα σε ισοδύναμα µε παρονομαστή το 100. 
ο---- πι Αντιλαμβάνοµμαι το σύνολο ως το 10026 και εκτιμώ το ποσοστό. 


Δραστηριότητα Ίη 


ΗΕ΄ καιη Στ΄ τάξη του Δημοτικού Σχολείου Θυμιανών συμμετείχαν 
στη δενδροφύτευση που οργάνωσε ο δήµος Χίου µε σκοπό να 
αναδασώσει τις καμένες εκτάσεις στο νησί. Τα παιδιά της Ε᾽ τάξης 
Φφύτεψαν 25 δεντράκια, από τα οποία φύτρωσαν τα 20. Τα παιδιά της 
Στ΄ τάξης φύτεψαν 50 δέντρα, απὀ τα οποία φύτρωσαν τα 30. Ποια 
τάξη είχε το µεγαλύτερο ποσοστό επιτυχίας στη δενδροφύτευση; 


9 Γιανα απαντήσουμε στην ερώτηση τιπρέπει να λάβουμε υπόψη; 


9 Μπορούμε να υποστηρίξουµε ότι µεγαλύτερο ποσοστό επιτυχίας 
είχε η τάξη της οποίας φύτρωσαν περισσότερα δέντρα; Εξηγήστε 
γιατί. 


Δραστηριότητα 2η 


Στον αγώνα µπάσκεττης Στ΄ τάξης μεταξύ του 21ου καιτου 109ου Δημοτικού Σχολείου 
Θεσσαλονίκης, τοτελικό σκορήταν 27 - 61. Οιδυο καλύτεροι παίκτες των δύο οµάδων 
ήταν ο Αχιλλέας!. κιο Σωτήρης Κ.Ο Αχιλλέας πέτυχε 17 καλάθια στις 22προσπάθειες 
ενώ ο Σωτήρης πέτυχε 16 καλάθια στα 20. Ποιος είχε το μεγαλύτερο ποσοστό 
επιτυχίας; 


9 Μπορείς εύκολα συγκρίνονταςτις επιτυχημένες βολές των δύο παικτών να 


αποφασίσεις ποιος ήταν καλύτερος παίκτης; .........-ιιιιννννννν ντο ν οκ νο κνννκννντεν 


9 Σχηµάτισε τους λόγους επιτυχιών προς προσπάθειες για κάθε 
παίκτη. 


Αχιλλέας ες Ξ----- και Σωτήρης ο ας ρω, 
προσπάθειες προσπάθειες 


9 Γιατίδεν μπορούμε να συγκρίνουμε τους παραπάνω λόγους εύκολα; 


9 Προσπάθησε να κάνεις τους λόγους ομώνυμα κλάσματα: ----, --- 


9 Είναι εὐύκολονα συµπεράνεις τώραποιος είχε μεγαλύτερο ποσοστό επιτυχίας; - Φ - 
ὸ-- 


ο 


-θς 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι ένας εὐκολος και κοινός τρόπος σύγκρισης του µέρους προς το 
σύνολοείναι να χρησιμοποιήσουμε ένα κλάσμα µε παρονοµαστήτο 100. 


: Παραδείγματα 
Ποσοστά 


Ποσοστό ενός ποσού είναι ένα µέρος του Το τεστ στα Αγγλικά είχε 20 ερωτήσεις. 
ποσού αυτού (ολόγοςτου µέρους προς όλο Μαργαρίτα: Είχαποσοστό επιτυχίας 19 στα 20 (19/20) 
το ποσό). Βασίλης: Είχα ποσοστό επιτυχίας 17 στα 20 (17/20) 


Ποσοστό στα 100 είναι ένα µέρος του ποσού Η δασκάλα τους ανακοινώνει τα ποσοστά σωστών 
που έχει τιµή 100 και γράφεται µεκλάσμα απαντήσεων στα 100: 

που έχει αριθμητή το µέρος καιπαρονοµαστή Μαργαρίτα, είχες 95756. 

το 100 ἦ µετο σύμθολο 5ο. -Βασίλη, εσύ είχες 8636 


Για µικρό µέρος µεγάλου ποσού χρησιμοποιούμε κλάσμα µε παρονομαστή το 1.000 και το λέμε 
ποσοστό στα Χίλια (70ο). 


Ευ Ρο ουδ οδορρο 


ἔι άρμογή 14 Υπολογισμός ποσοστού µε το νου 


Μετάτην επίσκεψη του σχολείου στον κινηματογράφοτα παιδιά έκαναν µια µικρή 
έρευνα γιατο αν άρεσε η ταινία. Από τα 180 παιδιά τα 1395 απάντησαν ότι τους 
άρεσε. Πόσο ήταν τοποσοστό στα 100 (96) των παιδιών στα οποία άρεσε η ταινία; 
Λύση - Απάντηση: 

Σκέφτομαι ότιτα 180 παιδιά είναι το 10056 αυτών που ρωτήθηκαν. 

Υπολογίζω µε το νου ότιτα µισά, δηλαδή τα 90, είναι το 5036 και τα µισά απὀ αυτά, δηλαδή τα ϐ», 
είναιτο 2576. Στο παρακάτω σχήμα μπορούμενα ΑΡΙΒΜΩΣ ΑΜ. η 
χρωματίσουμε μµέχριτον αριθµό 125 καινα ΤΑΗΗΝ 
συμπληρώσουμε το αντίστοιχο ποσοστό. ποσα τος Ξῄρ, ω.. 


ἔφΑιογή 2η 

Στον παρακάτω πίνακα δίνονται η αρχική τιµή ενός προϊόντος, που είναι 400 Ε και 3 τελικές τιµές 
απόὀτις οποίες καθεμία προκύπτει µετά την έκπτωση. Μπορείς να υπολογίσεις µετονου πόσο στα 
100 (99) είναι η έκπτωση σε κάθε περίπτωση; 

Λύση: Τα 400 είναιτο 100ύοτηςτιµής. Τα µισά (200 Ε) είναι 
το θ00οτης τιµής. Ἆρα, όταν η τελική τιµή είναι 2008, η 


ΑΡΧΙΚΗΙ ΠΟΣΟΣΤΟ ᾖ|ΙΤΕΛΙΚΗ 
ΤΙΜΗ ΙΕΚΠΤΩΣΗΣ (20) ΤΙΜΗ 


έκπτωση είναι 5039. Τα 100 αντιστοιχούν στο -- των 4θθς, 


400 200 : 4 
400 900 δηλαδή στο 29506. Στηβ΄ περίπτωση πληρώνουμε 100 Ε λιγότερα 
400 390 από την αρχική τιµή. Άρα η έκπτωση είναι 2976. Με την ίδια λογική 


στηΥ΄ περίπτωση τα 90 Έ λιγότερα που πληρώνουμε είναιτο 
5 των Δ00 Ε (το μισό του 2939). Άραη έκπτωση είναι 12,575. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο ποσοστό. Μπορείς νατον εξηγήσεις µε δικά σου 
παραδείγματα; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Το ποσοστό είναι ένας λόγος. σι κ 
. Τα ποσοστά τα χρησιμοποιούμε µόνο για εκπτώσεις. σι μα 


«Ὁ Βρίσκω το ποσοστό 


[Γαἰζοντας ῤε τά ποδοστά 


Κατανοώ τη σχέση μεταξύ κλάσματος, ποσοστού και δεκαδικού αριθμού. 
Εκφράζω ποσοστό στα 100 (26) µε κλάσμα και δεκαδικό αριθµό. 
Βρίσκω το ποσοστό ενός ποσού όταν ξέρω το ποσοστό στα 100 (26). 


Ες 


Δραστηριότητα Ίη 


9 Στη διπλανή εικόνα βλέπεις ένα βάτραχο. Κάτω απὀ την εικόνα 
υπάρχει η ένδειξη 0,5 Χ. Τινομίζεις ότι σηµαίνει; 


Στα φωτοαντιγραφικά μηχανήματα, για να μεγεθύνεις ή να σμικρύνεις 
το φωτοαντίγραφο πρέπει να αλλάξεις την ένδειξη του ποσοστού. 


Φ Ποια ένδειξη θα έβαζες για να πάρεις µια εικόνα που θα είναι μισή 
από την αρχική σου εικόνα; 


Φ Μετρώνταςτις διαστάσεις των δύο εικόνων, βρίσκουµε τη σχέση 


τελικόµέγεθος Ί1θεκ. 


τους Ξ Ξ Ξ- 
αρχικόµέγεθος 20εκ. 100 


9 ἨΗτελική εικόνα είναιτο........ 9οτης αρχικής. 


Δραστηριότητα 2η ' 


Στις 4/7/2004 η Εθνική Ομάδα ποδοσφαίρου της Ελλάδας έπαιξε στον τελικό του 
Ευρωπαϊκού Πρωταθλήματος και στέφθηκε πρωταθλήτρια Ευρώπης. Όλοι οι 
Ἑλληνες πανηγύρισαν την κατάκτηση του κυπέλλου, λίγοι όµως ήταν αυτοί που 
είχαν την ευκαιρία να βρίσκονται στο στάδιο. Το στάδιο «Ντα Λουζ» της Λισαβόνας 
χωρούσε 65.000 άτοµα και ήταν πλήρες. Από το σύνολο των εισιτηρίων, καθεμία 
από τις οµάδες πήρε το 25756, ενώ τα υπόλοιπα είχαν προπωληθεί. Πόσα ήταν τα 
εισιτήρια που είχε η ελληνική οµάδα στη διάθεσή της; 


9 Πώς θαβρεις το µέρος (2576) όταν ξέρεις το σύνολο, (65.000);.....ιιιννννννννννννννωνν 


9 Να εκφράσεις τώρατο ποσοστό 227ομετη δεκαδική του µορφή: ....ι--νννννννν εντ ον ν νοκ κνννενε νεο ο ννκνωννννκκκεεεενον νὰ ./ ” 


9 Κάνε τώρα την ίδια πράξη µε τον δεκαδικό αριθµό: .......ιιιινν νεο νν ενω οννννεννεενεκνενκνωνννκεεεεκνκκκνκνκκνκκκεεε ενος ο /] Χ 


Ν./ 
ο(- 
νῶς 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι μπορούμε να εκφράσουμετοποσοστό με πολλούς 
τρόπους. 


Παραδείγματα 
Ποσοστό ενός ποσού 
Το ποσοστό στα εκατό (26) µπορεί να γραφεί ως ο. - 45 45: 100-045 
δεκαδικός αριθµός, που δηλώνει εκατοστά. 100 
Τα κλάσματα είναι δυνατό να μετατραπούν σε {1.20 20 
ποσοστά αν τα µετατρέψουµε σταισοδύναµά τους πεορρ προ ος 
εκατοστιαία ή αν κάνουμε τη διαίρεση ανάµεσα 1 
στους όρους (µε προσέγγιση εκατοστού). πλν 1155-0,20 Ξ 2056 
Βρίσκω το ποσοστό σηµαίνει βρίσκωτο µέροςτου Το Ίδος του 70 είναι: 
όλου. 15 

τοῦ 70-10,5 η 0,15.70-10,5 


9999999999 92999292 


ΕφΑρρΟΥή 11 πνν 
Εκφράζωτο ποσό 63 λεπτά ως ποσοστότου ΕΥΡΩ. (ο 
Το γράφω µε τη µορφή κλάσματος, µε τη µορφή δεκαδικού και µε το ή 
σύμβολο του ποσοστού. 

Λύση - Απάντηση: 

- µεμµορφή κλάσματος: --- 


.ὁ µε µορφή δεκαδικού: ...... Βεππβικής κλάσμα 
.- µε σύμβολο ποσοστού: 6356 


ἔφαρμογή 21 
Στη συσκευασία ενός γιαουρτιού αναγράφεται: «Γιαούρτι από αγελαδινό γάλα. Βάρος 200 γραμμάρια, 
λιπαρά 37ο». Τρώγοντας το συγκεκριµένο γιαούρτι πόσα λιπαρά θα καταναλώσω; 

Λύση: 

Πρέπει να βρω το ποσοστό των λιπαρών που περιέχονται στα 200 γραμμάρια 


γιαουρτιού. Πολλαπλασιάζωτα 200 Υρ. µετο κλάσμα σος (ή µε τον δεκαδικό 


0,03) και βρίσκω το ἠ 6 Υρ. 


Μπορείς να λύσεις το πρόβλημα µε άλλο τρόπο σκέψης. 
Απάντηση: Θα καταναλώσω 6 γραμμάρια λιπαρά. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό εκφράσαµε τα ποσοστά µετρεις τρόπους και μάθαμε ναβρίσκουµε τοποσοστό 
ενός ποσού. Μπορείς να εξηγήσεις µε ένα δικό σου παράδειγµα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Το ποσοστό µπορεί να εκφραστεί µόνο µε κλάσμα. ἳ σι 

.»  Η µετοχή κέρδισε 0,06 της αξίας της, δηλαδή 6728. κ α) 

5  Ο ένας στους τέσσερις Γ είναι το 2226 του συνόλου. .) σα 
4 


[Γοδούτά της 4γλάγής 


μκαι Κατανοώ τη σχέση µεταξύ αρχικής τιµής, ποσοστού και τελικής τιµής. 
που Λύνω προβλήµατα γνωρίζοντας την αρχική τιµή και το ποσοστό και 
-.. ζητώντας την τελική τιµή. 


. Αραστηριότητα Ίη ----- 


Καθημερινά ακούμε ή διαβάζουμε στα Μ.Μ.Ε. πληροφορίες, όπως: 


-Η τιµή του ψωμιού αυξήθηκε τον τελευταίο χρόνο κατά 309. 
-Οιτιμές των υπολογιστών μειώθηκαν από πέρυσι κατά 830. 
-Η τουριστική κίνηση στη Σάµο ήταν φέτος αυξημένη κατά 12356. 


9 Τινομίζεις ότι χρειάζεται να γνωρίζει κάποιος για να µας δώσει αυτές τις 
πληροφορίες; 


Φ Αν εκτός απότις παραπάνω πληροφορίες γνωρίζεις καιτις περσινές τιµές, 
µπορείς να ὑυπολογίσεις τις φετινές τιµές; «..... ιν νι ο ιν ν νοκ νο νο ννννλνννννν εν ν νοκ κνκκκννεεκεκεεεεεκκκκκκκκεκκκκεεεεκκκκκκκον 


ας ο μο Το οσον ο το ο ο ο ο ο ο ο ο 


. Αραστηριότητα 2η 


Η Αγγελική θέλει να αγοράσει καινούριο υπολογιστή. Βρήκε έναν στο 
διαφημιστικό φυλλάδιο κάποιου καταστήματος µε 550. Προσέχει όµως ότι, 
στην άκρη του φυλλαδίου, γράφει ότι στην τιµή δεν συμπεριλαμβάνεταιο 
Φ.Π.Α. (1836). Μπορείς ναβρεις πόσο θα πληρώσει τελικά γι’ αυτόν τον 
υπολογιστή; 


Τι είναι αυτό που πρέπει να υπολογίσουμε πρώτα; 
ο ΕΑΜ ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο 


Ποια είναι τα στοιχείατου προβλήματος των οποίων γνωρίζεις τώρατις τιµές; 


Γράψε στο παρακάτω σχήματα δύο γνωστά στοιχεία του προβλήματος (όχιτις τιµές) (στο πράσινο και 
στο µπλε πλαίσιο) και το ένα άγνωστο και συμπλήρωσε ανάµεσατους, τα σύμβολα που δείχνουν τη 
σχέση μεταξύτους. 


ς ος ος. ὺ 


9 Μπορείς τώρα να απαντήσεις στην Αγγελική πόσο θα πληρώσει για τον υπολογιστή; 


δε, 


ς 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε όὀτιπολλές φορέςτο ποσοστό δηλώνειπόσο άλλαξε η αρχικήτιµή ενός 
ποσού προσθετικά (αύξηση) ή αφαιρετικά (µείωση). 


Παραδείγματα 
Βρίσκω την τελική τιµή ενός ποσού ἑ 
Ὅταν η τιµή ενός ποσού αυξάνεται ή μειώνεται, το 


πα ο 

ο. 
ποσοστό είναι το µέρος του ποσού που δηλώνει πόση ὴ ((οοσιά) . 
αύξηση ή µείωση υπάρχει στην αρχική τιµή του ποσού. 


Αν δεν γνωρίζουμετο ποσοστό επίτηςτιµής(αλλάμόνο Πώς προκύπτει η τελική τιµή του 


το ποσοστό 36), βρίσκουμε πρώτα αυτό, που τώρα υπολογιστή της δραστηριότητας 2: 
ονομάζεται αύξηση ή µείὠση της αρχικής τιµής. - 

Ητελική τιµή του ποσού προκύπτει, όταν στην αρχική τι- 

µή προσθέσουμε την αύξηση ή αφαιρέσουμε τη µείωση . 


(το ποσοστό). 590 «99 Ξ649Ε 


Τα ποσά στα ποσοστά είναι πάντα ανάλογα. [[Π.χ: Το κέρδος στα βιβλία είναι 2039. Αφού στα 100 Ε 
το κέρδος είναι 20 6, στα διπλάσια (200 Ε) είναι διπλάσιο (40 Ε), στατριπλάσια (300 Ξ) τοτριπλάσιο 
(60 6) κ.ο.κ.] 

Ἆρα μπορούμε ναλύνουµε τα προβλήµατα ποσοστών µετις μεθόδους που λύνουμε τα προβλήµατα 
των ανάλογων ποσών (αναγωγή στη µονάδα, αναλογία, απλή µέθοδος των τριών). Και στις τρεις 
μεθόδους η µία από τις τιµές είναι το 100 (ή το 1000 αν πρόκειται για ποσοστό 76ο). 


ΦΟΣ ΣὅΣΟΣΟΟΟΣΟ 2 
ἔφαρρογή 


Το βιβλιοπωλείο της γειτονιάς κάνει έκπτωση 39056 σταβιβλία του. Είναι ευκαιρία να αγοράσεις ένα 
µεγάλο λεξικό που κόστιζε 25. Πόσο θατο αγοράσεις τώρα; . 

Λύση: 

Γνωρίζω την αρχική τιµή και το ποσοστό 3ο. 30 
1.Θα βρω τη µείωση της αρχικής τιµής (την έκπτωση): 100 :255-0,95255-7,5 


2.Θα αφαιρέσω την έκπτωση απὀ την αρχική τιµή: 20-7,9Ξ 17,9 
Απάντηση: Μετά την έκπτωση το λεξικό θακοστίζει 17,9. 


Μπορείς να λύσεις το πρόβλημα µε µία από τις τρεις µεθόδους, όπως λύνεις τα προβλήµατα µε 
ανάλογαποσά. Πρέπει ναπροσέξεις όµως στην κατάταξη πὠς θαβάλειςτις τιµές καιίσως χρειαστεί 
να κάνεις κάποια πράξη στο ποσοστό 3ομετονου, γιαναβρεις τις τιµές που χρειάζονται. 

Για παράδειγµα µε αναλογία: Αφού θέλω να βρω κατευθείαν την τελική τιµή γιατο βιβλίο που κόστιζε 
αρχικά 25 Ε, πρέπεινα σκεφτώ, ποιαθα ήταν η τελική τιµή ενός βιβλίου που κόστιζε αρχικά 100. 
Η έκπτωση του θα ήταν 90 6 (έκπτωση 3039). Αραθα κόστιζε αρχικά Ζθε. 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ τελικήτιµή-» 70 πα 
Κόστος µετά την έκπτωση 70 Χ αρχικήτιµή-» 100 25 
Κόστος πριν την έκπτωση 100 25 


Μπορείς να το λύσεις συνεχίζοντας µετα σταυρωτά γινόμενα (100 .«Χχ- 70.29) ή απὀ την αρχή µε 
κάποια άλλη απότις µεθόδους λύσης προβλημάτων ανάλογων ποσών. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετη σχέση: αρχική τιµή - ποσοστό - τελική τιµή και μάθαμε να βρίσκουμε 
την τελική τιµή. Μπορείς να δώσεις ένα δικό σου παράδειγµα; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.- Το ποσοστό µπορεί να εκφράζει την αύξηση ή τη µείωση της αρχικής τιµής. ᾳ) α 
5  Η τελική τιµή προκύπτει αν πολλαπλασιάσω το ποσοστό 26 µε την αρχική τιµή. α) 


πό πού έρχομαι; 


Μελετώ τη σχέση μεταξύ αρχικής τιµής, ποσοστού και τελικής τιµής. 
Βρίσκω την αρχική τιµή σε προβλήµατα ποσοστών. 


-ᾱ- 


Δραστηριότητα Ίη 


Ένα μαγαζί µε ποδήλατα διαφημίζει ότι έχειβάλει έκπτωση ὀρύοσε όλα 
τα είδη του. Βλέπεις στη βιτρίνα ένα ποδήλατο που κοστίζει µετά την 
ἔκπτωση 8. Πόσο κόστιζε αρχικά; 


9 Θυμήσου το σχήµα του προηγούμενου µαθήµατος σχετικά µε 
τις διάφορες τιµές στα προβλήµατα ποσοστών και συμπλήρωσε πα Ἡ 
τις τιµές του προβλήματος. Στη θέση των άγνωστων τιµών ο α 
μπορείς να βάλεις μεταβλητές. κα 


Στο συγκεκριµένο ποδήλατο γνωρίζεις την .......ιινννννννν ντι ννννν. πι οπου ΕµΕΨϐϱϱ- 
Στο κλάσμα ο (ποσοστό 39) το 100 δηλώνει την .........ι.ιι..ιι... τιµή ενός ποδηλάτου. 


Να βρεις την τελική τιµή για το ποδήλατο των 100 «8... ντι. νοκ ν εν νε εν νννννεε νε νενωωνκννεκκκκεε εκ εκ κκκκκεν 


Τώρα µπορείς να συμπληρώσεις τον πίνακα και την αναλογία: 


ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
τελική τιµή 


Κοστίζει µετά την έκπτωση αρχική τιµή 10ο Ξτ 


Κόστιζε πριν την έκπτωση 


Φ Μπορείς νατο λύσεις µε όποια άλλη από τις μεθόδους των ανάλογων ποσών θέλεις. 


Δραστηριότητα 2η 


Το πρωί η Βασιλική διάβασε πάνω στο κουτί µετο γάλα: «Πίνοντας 500 πι γάλα (2 μεγάλα 
ποτήρια) ο οργανισµός µας παίρνει το 7βοτης Συνιστώµενης Ημερήσιας Ποσότητας 
ασβεστίου». Είδε στο διατροφικό πίνακα ότι 100 πῃ γάλα περιέχουν 120 πιᾳ ασβέστιο 
και σκέφτηκε να υπολογίσει πόσα ΠΠᾳ ασβεστίου χρειάζεται ο οργανισµός καθημερινά. 


ϱ Τιπρέπει να βρούμε πρώτα; .......ιινννννννν τον ον νοκ εενννενκνννννεεεκεεεε κκ κκκκννκνεεκκκκεε εκ κκ κκκκς 


ϱ Κάνετην Ππράξῃς ος εεκτκ εκκνεστεσεο Εκ εερεσεα τα ελα νοκ να πβα να κα κό νεα τα τλα 

9 Αυτό που βρήκες είναιτο σύνολο των αναγκών ήτο µέρος.; ............ 

9 Είναι αρκετό αυτό που βρήκες, µαζί µε το -7βοογιανα εφαρµόσεις 
κάποια από τις μεθόδους λύσης των προβλημάτων µε ποσοστά, ................... 

9 Επέλεξε µια µέθοδο και εξήγησε πώς θα έλυνες το πρόβλημα. οΔ ι !, 
ο ο ου ------. σσ 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι, στα προβλήματα ποσοστών, επειδή ο αριθµός 100 είναι πάντα 
γνωστός, αρκεί να ξέρουμε δύο τιµές για να βρούμε την άγνωστη. 


Βρίσκω την αρχική τιµή Παρασεκματα 


ενός ποσού Πόσο αγοράζειτην εφημερίδα το περίπτερο όταν την πουλάει 2 
Ὅταν το ζητούμενο σ᾿ἐναπρό- «Έ καιτο ποσοστό κόρδους είναι 2506; 

βληµα µε ποσοστά είναι η αρχική Λύση: Γνωρίζω το ποσοστό κόρδους στα ο και την τελική τιµή 

τιµή, για να την υπολογίσουμε αρκεί πώλησης. 

να γνωρίζουµμετοποσοστόδροκαι 1. Θαυπολογίσωτην τελική τιµή όταν η αρχική τιµή είναι 100: 


µια τιµή ακόµα. Αν αγοράζει την εφημερίδα 100 «Ε (αρχική τιµή) και κερδίζει 
Δεν είναι απαραίτητο να υΠΟλο- 256 (κέρδος), άρα την πουλάει 125 « (τελική τιµή). 

γίσουµε την τιµήπου δεν χρειάζεται 2. Συμπληρώνω την αναλογία: -λικήτιμήη” 15. Ε 

(π.χ. στο διπλανό παράδειγµα δεν αρχική τιµή» 100. χ 

χρειάζεται να υπολογίσουμε το 125χ- 100:2 125.χ- 200 Χχ-200:125 χ-τ1,6 

κέρδος, δηλαδή την αύξηση). Απάντηση: Αγοράζειτην εφημερίδα 1,6. 


Σε προβλήματα σταοποίατο Στη 2η δραστηριότητα της προηγούμενης σελίδας, πρώτα 
ποσοστό δηλώνει µέρος του µβρίσκουµετο ποσοστό στην αρχική τιµή, που είναιτο µέρος: 
συνόλου και όχι κάποια αύξησηή 5" 120 - 600 πιᾳ ασβέστιο 
µείωση της αρχικής τιµής δεν καὶ µετά την αρχική τιµή, που είναι το σύνολο: 
υπάρχει τελική τιµή. ποσοστο”... 75 600 75. χ-- 600 100 


αρχικήτιµή-» 100 κ 
7ΕΧΞ- 60000, ἀραχ- 60000 :75, άρα Χ- 800 πιᾳ ασβέστιο 


ρα ο κὔ εΩ ο τε εεττ τετ τομ εΣ 
Εφάοβογή 


Ρωτήσαμε κάποιους µαθητές ηλικίας 12-- 14 ετών «πόσο συχνά 
σερφάρετε στοιντερνετ;» Οι 210 µαθητές (ποσοστό 7096) απάντησαν 
«μια φοράτην εβδομάδα». Οι υπόλοιποι απάντησαν «μια φοράτο µήνα». 
Πόσοι ήταν οι υπόλοιποι µαθητές; 


Λύση 

Γνωρίζωτο ποσοστό στα οκαιτο ποσοστό στην αρχική τιµή. Δεν ξέρω 

την αρχική τιµή (πόσοι ήταν όλοι οι µαθητές). 

Ἆρα μπορώ κατευθείαν να συμπληρώσω την αναλογία: 
πο πμ πο ο ο ο οι --- 
αρχικήτιμή -» 100 Χ 

ο τα η Χο ρος, Άρα όλοι οι µαθητές ήταν 300. 

Οι υπόλοιποι µαθητές ήταν 3900 --210-90 


Απάντηση: Οι υπόλοιποι µαθητές ήταν 90. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετη σχέση: αρχική τιµή - ποσοστό - τελική τιµή και μάθαμε να βρίσκουμε 
την αρχική τιµή. Μπορείς να εξηγήσεις µε ένα δικό σου παράδειγµα; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Για να υπολογίσω την αρχική τιµή αρκεί να ξέρω άλλες δύο τιµές. η] αι) 
.. Στα προβλήµατα ποσοστών πάντα υπάρχει τελική τιµή. .) .) 
- Σε µια έρευνα το δείγµα είναι µέρος του συνολικού πληθυσμού. σα σ 


υ μα 
' πο κ Λλύνω προθλήµατα µε ποσοστά: Βρίσκω το ποσοστό στα εκατό 


.. ο λνώλε, -ὰ « : 


ο σεαι Κατανοώ την ανάγκη χρήσης του ποσοστού (246). 
Ἡ "λα Βρίσκω το ποσοστό στα εκατό (26) σε προβλήματα ποσοστών. 


Δραστηριότητα Ίη 
Στο διπλανό πίνακα φαίνεται ο πληθυσµόςτης Ελλάδας ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΟΣ ΠΛΗΘΥΣΜΟΣ ΕΛΛΑΔΑΣ 
κατά τις απογραφές του 1971 και 2001. ΚΑΤΑ ΦΥΛΟ ΚΑΙ ΟΜΑΔΕΣ ΗΛΙΚΙΩΝ 
. ' ι : 1971 2001 
9 Τιπαρατηρείς σχετικά µετον πληθυσμό των παιδιών 
. Σύνολο Ελλάδας 8.768.972 10.964.020 
(0-- 14 ετών); ..νιιννννιιννννννννννννννωννννι 
0--14 ετών 2.229.904 1.666.888 
. .. ο. μειώθηκε ως ο... ο. 18- 64 ετών 5.587.952 7.423.899 
πορείς να σιµοποιήσεις υπολογιστή τσέπ 
πο ος κ "πα Γ 64 ετών και άνω 957.116 189.249 
ϱ Γιατί δεν είναι εύκολο να εκφράσεις (και να θυμάσαι) τη µείωση καινα κάνεις συγκρίσεις χρησιμοποιώντας 
τις τιµές του πίνακα; 
9 Για να εκφράσεις τη µείωση ως ποσοστό στους 100 κατοίκους (26), κάτι που είναι πιο εύκολο να 
διαχειριστείς, τι είναι αυτό που πρέπει ναβρεις; 
ο ο ο ο ο ο ο ο ο ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
9 Συμµπλήρωσετον πίνακα ποσών καιτιμών. Μπορείς ση κακακών | ἅ 
να συνεχίσεις µε όποια µἀθοδο θέλεις γιαναβρεις | Αρχικός αριθµός κατοίκων | 100 
την τιµή του άγνωστου. 
9 Αυτό πουθαβρεις είναι ότι απὀ το 1971 ὠςτο 2001, οπληθυσµός της 


Δραστηριότητα 2η 


Ένα μαγαζί διαφημίζει εκπτώσεις από 1036 ως 4036. Βλέπεις ένα τζην μπουφάν 
του οποίου η αρχική τιµή ήταν 38 «Έ και η τελική 28,5. Πόσο στα εκατό (2ο) ήταν 
η έκπτωση; 


Ελλάδας στην ηλικιακή ομάδα 0-- 14 ετών παρουσίασε µείωση ............ 9ο. 


Συμπλήρωσετολόγο τος” βάζοντας στη θέση του άγνωστου µια μεταβλητή. 


Γράψε τώρα µε λόγια τους όρους σ᾿ αυτό το κλάσμα: 


Αφούθέλεις ναβρεις κατευθείαν την έκπτωση στα 100Ε,τιπρέπειναβρεις πρώτα γιανα φτιάξεις τον 
πίνακα ποσών και τιµών µε τα δεδοµένα που σου ΠΟΣΑ ΤΙΜΕΣ 
χρειάζονται; -..ιοι τι κώ ορ θσμιν ον τε εκκθνκκεθτας 


Έκπτωση 


Κάνε αυτή την πράξη µε το νου και συμπλήρωσε 
τον πίνακα: 


100 


έκπτωση Ν./ 


Τώρα µπορείς να συμπληρώσεις την αναλογία: κλάμα 
ρα µπορεις μπληρ στη Υ ατα 10ο  α 


Μπορείς να το λύσεις µε όποια άλλη απότις μεθόδους των ανάλογων ποσών θέλεις. /1 


Βρίσκω το ποσοστό 

στα εκατό (20) 

Η τιµή στην οποία υπολογίζεταιτο 
ποσοστό είναι η αρχική τιµή. 
Όταν το ζητούμενο σε ένα πρό- 
βληµα είναιτο ποσοστό γα, δηλαδή 
τοποσοστόσε αρχικήτιµή 100, για 
νατο βρούμε πρέπει να γνωρίζουμε 
την αρχική τιµή καιτην αύξηση ή τη 
µείωση στην αρχική τιµή. 


Αν γνωρίζουμε την τελική τιµή και 
δεν γνωρίζουμε την αρχική τιµή ή 
το ποσοστό αύξησης ή μείωσης 
στην αρχική, μπορούμε να υπολο- 
γίσουµε πρώτα αυτό που δεν 
γνωρίζουμε και µετά να συνεχί- 
σουµε για να βρούμε το ποσοστό 
στα εκατό (36). 


999 99929 22:92: 


ἔφαμρογή 


Το οικόπεδο του σχολείου έχει µήκος 60 µέτρα καιπλάτος 465 µέτρα. Το κτίριο 
καταλαμβάνει 675 τετραγωνικά µέτρα καιτο υπόλοιπο είναι αυλή. Τιποσοστό 
στα 100 (3ο) της επιφάνειας του οικοπέδου είναι χτισμένο καιτι ποσοστό είναι 


ακάλυπτο; 
Λύση: 


α. Βρίσκω τη συνολική έκταση του οικοπέδου (αρχική τιµή), που είναι η τιµή 
στην οποία θα υπολογίσωτο ποσοστό: 60: 45- 2700 τετραγωνικά µέτρα 
β. Τοποσοστό κάλυψης του οικοπέδου είναι 675 στα 2.700. 


Υγ. Συμπληρώνω την αναλογία: 


2700 «ΧΞ 675. 100 


ποσοστό » ον 
αρχικήτιµή-» 2700 100 


Φπρθώχ να 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι σε πολλές περιπτώσεις είναι χρήσιμο να εκφράσουµε ένα µέρος 
ενός ποσού ως ποσοστό στα εκατό (39). 


Παραδείγματα 


Ένα βιβλιοπωλείο αγοράζει ένα βιβλίο 8 Έ καιτοπουλά 14. 
Πόσο στα εκατό (26) είναιτο κέρδος του; 
Λύση: Γνωρίζω την τιµή αγοράς (αρχική τιμή) και την τιµή 
πώλησης (τελική τιµή). 
α. Ὑπολογίζωτο ποσοστό κέρδους στην αρχική τιµή: 
14--8-6Ε κέρδος 
κέρδος -» 6 Χ 


β. Συμπληρώνωτην αναλογία: -------------- --------- 
αρχικήτιμή-» 8 100 


8δ.χ-6.100 ἁάραδ;χ-600 ΧΞ 600 :8 ΧΞ75 
Απάντηση: Το κέρδος του είναι 7536. 
Στη 2η δραστηριότητα της προηγούμενης σελίδας, πρώτα 
βρίσκουμε την έκπτωση στην αρχική τιµή: 
398 --28,50 - 9,90 έκπτωση 
και µετά την έκπτωση στα 100, δηλαδή τοποσοστό 5ο 


-ἑκπιωσην 9 ο 4β.χκςθδῶ" 100 
αρχική τιµή -» 3δ 100 
98δ.ΧΞ- 950 άραχ- 950: 38 Χ- 2576 έκπτωση 


615 κ 


Απάντηση: Το ποσοστό στα 100 (56) της επιφάνειας του οικοπέδου που είναι χτισμένο είναι 2576 και 
το ακάλυπτο µέρος είναιτο υπόλοιπο, δηλαδή 7506. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετη σχέση αρχική τιµή - ποσοστό - τελική τιµή και μάθαμε να βρίσκουμε 
το ποσοστό 3ο. Μπορείς να εξηγήσεις µε ένα δικό σου παράδειγµα; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
-. Στο ποσοστό 26 το 100 είναι αρχική τιµή. αι 
. Για να βρω το ποσοστό 26 πρέπει να ξέρω το ποσοστό στην αρχική τιµή. σι πι 


σχέση πίνακας 


Περιπτώσεις προθληµάτων ποσοστών 


Χρυσοί κανόνες 


Λόγοι - Αναλογίες 
Όταν μιλάμε συμό ο[ικά 


9 Αντιστρόφως ανάλογα ποσά 


9 Ανάλογα ποσά 


α 8 4 6 8 
6 6 8 12 16 
9 4 ϐ6 8 α 
κε σι πο μπι 0,5 ---- 
6 8 12 16 β 0,» 
9 Ποσοστό Θ 
9 Ποσοστό 2ο Θ 
9 Αρχική τιµή Θ 
ϱ Τελική τιµή Θ 
9 ησχέσηπου Θ 
τα συνδέει 


Βρίσκουµε το ποσοστό 


9 όταν γνωρίζουμε το µέρος και την αρχική τιµή 


9 όταν γνωρίζουµετο ποσοστό 
στα εκατό (296) και την αρχική τιµή 


Βρίσκουμµε την τελική τιµή 

9 όταν γνωρίζουμε την αρχική τιµή και 
το ποσοστό αύξησης ή µείωσης 

9 όταν γνωρίζουμε την αρχική τιµή και 
το ποσοστό στα εκατό (39), υπάρχουν 
δύο τρόποι εργασίας 


Βρίσκουµε την αρχική τιµή 

9 όταν γνωρίζουµετο ποσοστό 3ο 
και το ποσοστό στην αρχική τιµή 

9 όταν γνωρίζουµετο ποσοστό στα 
εκατό (56) και την τελική τιµή 


Βρίσκουµε το ποσοστό 3ο 

9 όταν γνωρίζουμε την αρχική τιµή καιτο 
ποσοστό στην αρχική τιµή 

9 όταν γνωρίζουμε την αρχική τιµή 
καιτην τελική τιµή 


α 4 5 8 10 
6 10 8 5 4 


4:10-5:8-40 α. βΞ40 


µέρος κάποιου ποσού που δηλώνειτη σχέση µέρος προς ποσό 

ἕνα µέροςτου 100 που εκφράζεται ὡς λόγος, ὡς δεκαδικός ή µετο σύμβολο 3ο 
η τιµή του αρχικού ποσού πάνω στην οποία υπολογίζεται το ποσοστό 

ητιµή που προκύπτει όταν το ποσοστό αφαιρεθεί ή προστεθεί στην αρχική τιµή 


φαίνεται συμβολικά στο σχήμα: ας Σ, τν ε. Ὅ πρ 


κάνουμε διαίρεση π.χ.: 

3 
ποσοστό ὃ στα 12 το δηλαδή 3 :12-0,25 
κάνουμε πολλαπλασιασμό π.χ.: 


πο σδυ του ο ήρς ος. Ἡ 


100 100 


κάνουμε πρόσθεση ή αφαίρεση π.χ.: 
αύξηση ὃστα 12 τελικήτιμή 123-165 
α. βρίσκουμε πρώτατο ποσοστό αύξησης 
ή µείωσης (µε πολλαπλασιασμό) 

6. βρίσκουμε την τελική τιµή στα 100 

με το νου και σχηµατίζουµε αναλογία 


σχηµατίζουµε αναλογία 


βρίσκουμε πρώτα την τελική τιµή 
στα 100µετονου 


σχηµατίζουµε αναλογία 


βρίσκουμε πρώτατο ποσοστό αὐξησης 
ή µείωσης (µε αφαίρεση) 


Η τιµή του ποσού στην όποια υπολογίζεται το ποσοστό, για το πρόβλημα ποσοστών, λέγεται 
αρχική τιµή (ακόµα κι αν είναι η τιµή πώλησης ενός προϊόντος). 

Ταποσά στα ποσοστά είναι πάντα ανάλογα. Τα προβλήµατα ποσοστών λύνονταιµετις μεθόδους 
λύσης των ανάλογων ποσών (αναγωγή στη µονάδα, αναλογία, απλή µέθοδο των τριών). Επειδή 
υπάρχει πάντα η τιµή 100, γνωρίζοντας δύοτιµές, μπορούμε να βρούμετις άλλες δύο, αρκεί να 
προσέξουμε στην κατάταξη. Μπορεί να χρειάζεται νοερή πράξη στα 100. 


Ίο Πρόδθημα θι εκογές 

Στους εκλογικούς καταλόγους είναι γραμμένα 16.000 άτοµα. Από αυτά ψήφισαν στις δημοτικές 
εκλογές 8806. Η παράταξη Α΄ πήρε 5136, ενώ η παράταξη Β΄ πήρε 94ύοτων ψήφων. Οιυπόλοιποι 
ψήφισαν λευκό ή άκυρο. Πόσα άτοµα ψήφισαν και πόσες ψήφους πήρε κάθε παράταξη; 
Λύση 


Ἁπάνπησης----τ--- τν ττττ ντ τσττστρτασκλχτ το τσλα στΣΕΣΣΡΑΚΣΣΣΑ ΣΤΑ ΤΤΛΟΣΣΤΡΛΣΣΕΣΣΣΤΑΤΑΣΞΛ ΣΣΙΤΤ3 


2ο Πρόδθημα “ο, εκπτώσεις 


Η Γεωργία έχει αναλάρειτην έρευνα αγοράς για να αγοράσει 22 κρεμαστά µε ασηµμένιες µικρές 
πλακέτες για αναμνηστικά για την Στ΄ τάξη. 

Βρήκε την ίδια πλακέτα σε δύο καταστήματα. Η αρχική τιµή της ήταν και στα δύο 10 Ε. Το 
πρώτο κατάστημα είχε βάλει έκπτωση αρχικά 2576 καιτώρα 1006 στην τιµή της έκπτωσης, ενώ 
το δεύτερο κατάστημα είχε αρχικά έκπτωση 1056 καιτώρα ακόµη 22579. Υπάρχει διαφορά στην 
τιµή; 

Λύση 


κ. η 
Απάντηση ντο οσττ το ὀστστναλ οσα σστησστὀσ λσετητσ κος τ τα σστκα σπα ὀ τν άσσσος π στ ἑασ κα ατα ολ σλτος ---ᾱ 
ο Πρόδθημα “Κέρδος πάνω στο κέρδος 


Μια αυτοκινητοβιομηχανία πουλάει τα αυτοκίνητα στις αντιπροσωπείες µε 2036 κέρδος στην 
τιµή κόστους. Ο αντιπρόσωπόςτης στην Ελλάδαταπουλάει µε κέρδος 1096 στην τιµή αγοράς 
τους. Οκ. Παπαγεωργίου αγόρασετο αυτοκίνητό του απὀ τον αντιπρόσωπο και πλήρωσε 9.900 
Έ. Ποιο ήταν το κόστος κατασκευής του αυτοκινήτου; 

Λύση 


ΜΗ ΠΟΠΕ αμα γτεενι απο να ινο δὲ απεοΒεναατιτὸ αειτοα νάνο οσο 


Συλλογή και 
επεξεργασία δεδοµένων 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ ΝΙΑΘΗΜΙΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ 
45. Αξίζει όσο χίλιες λέξεις... Απεικονίζω δεδοµένα µε 
ραβδόγραμµα ή εικονόγραµµα 
46. Η ὡώρατων αποφάσεων Ταξινομώ δεδοµένα -- εξάγω συμπεράσματα 
47. Το πήρες το μήνυμα; Άλλοι τύποι γραφηµάτων 
48. Ο Προκρούστης των αριθµών Βρίσκωτο µέσο όρο 


Απωικὴκ Εφδδς | δὲ 
ο - 90 εἴδηι 


ΣΕΛΙΔΑ 


109 
111 
113 
115 


21Λογή έάι Επεξεργάσδὶά 
λκῤσάνν ώ 


Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούμε µε τη συλλογή και την επεξεργασία 
δεδοµένων. λέμε 


Όλες οι πληροφορίες που μπορούμε να συγκεντρώσουµε από παρατηρήσεις, 
μετρήσεις, εξετάσεις ερωτηματολόγια κ.λπ. λέγονται δεδοµένα. 


Για να μπορέσεις να ερμηνεύσεις τα δεδοµένα αυτά πρέπει να τα οργανώσεις και να 
τα παρουσιάσεις µε τη µορφή εικόνας. 


Τιείδους εικόνα θα διαλέξεις όµως; Η Στατιστικήθα σε θοηθήσεινα κατασκευάζεις 
τέτοιες εικόνες αλλά και νατις ερµηνεύεις. 


Καλή διασκέδαση λοιπόν παρέα µετις εικόνες και τή Στατιστική... 


-- -. 


Απεικονίζω δεδοµένα µε ραθδόγραµµα ή εικονόγραµµα 


Αλει όσο χύλιες Λέζεις .. 


Ανακαλύπτω τη χρησιμότητα των γραφικών παραστάσεων. 
Αντλώ πληροφορίες από το ραβδόγραμμµα και το εικονόγραμµα. 
Μαθαίνω να κατασκευάζω ένα ραβδόγραμμα. 


ια 


Δραστηριότητα Ίη ΄ 


Όταν επισκέφθηκαν το Κέντρο Περιβαλλοντικής 
Εκπαίδευσης Κλειτορίας, τα παιδιά άκουσαν τον 
υπεύθυνο νατους µιλά γιατα απειλούμενα φυτά 
της Ελλάδας. Τους έδειξε το διπλανό πίνακα και 
τους εξήγησε ότι δείχνει τα απειλούμενα φυτά 
όπως είναι καταγεγραμμένα στις διάφορες 
περιοχές στις οποίες φυτρώνουν (ακόµη). 
Με έκπληξη άκουσαν ότιτα 922 από τα 9.605 είδη 
φυτών που υπάρχουν στην Ελλάδα κινδυνεύουν 
να εξαφανιστούν, ενώ 1 φυτό έχει ήδη εξαφανι- 
στεί. 
9 Τι διαφορά έχει αυτός ο «πίνακας» από τους 
πίνακες που συνάντησες μέχριτώρα; 
Φ Ποιες πληροφορίες παίρνεις απὀ αυτόν και 
ποιες όχι; 


Δραστηριότητα 2η ' 


Το γράφημα είναι ένας τρόπος γιανα µελετήσεις ή να παρουσιάσεις δεδοµένα. Παρακάτω παρουσιάζονται 
στοιχεία για κάποια πουλιά µε δύο διαφορετικούς τρόπους. 


πο 1ο ο το ᾖδο 
Ἀνοίγμα φτερών σε επαπηπά 


Φ Ποιο πουλί έχει το µεγαλύτερο άνοιγμα φτερών; Χρησιμοποίησες τον πίνακα ή το γράφημα για νατο 
βρεις; κ ἳ η, 


ϱ Πόσο ακριβώς είναι το άνοιγμα των φτερών του γυπαετού; Αυτήν την πληροφορία ποια από τις δύο ως 
παρουσιάσεις σου την προσφέρει ευκολότερα; . ] 


ολ ού, 


ρω 


“1! 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι, για να καταγράψουµε δεδοµένα ή πληροφορίες 
με σύντομο και παραστατικό τρόπο, χρησιμοποιούμε τα γραφήματα. 


Ραθδόγραμμα και εικονόγραµµα Παραδείγματα 


Σε ένα γράφηµα ράβδων ή ραθδόγραµµα συγκρίνουμε 
τα δεδοµένα, συγκρίνοντας τα µήκη (ή τα ύψη) των 
ράβδων. 

Τα χαρακτηριστικά ενός ραβδογράμματος: 

1. Το ραβδόγραμµα πρέπει πάντα να έχει τίτλο. 

2. Παριθµητική κλίµακα µπορεί να είναι στην οριζόντια 
ἡ στην κάθετη πλευρά, οπότε οι ράβδοι είναι 
αντίστοιχα οριζόντιες ή κάθετες. 

3. Οι αποστάσεις ανάµεσα στους αριθμούς πρέπει να 
είναι ίσες. 


ἠλήµας σώματος αρπαπτι κών πως 


μήκος σε εκατππτᾶ 


Το εικονόγραµµα είναι ένα είδος ραβδογράμµατος στο οποίο χρησιµοποιείται ἕνα σύμβολο για να 
αναπαραστήσει έναν συγκεκριµένο αριθµό αντικειμένων (π.χ. ιν Ξ 1.000 αυτοκίνητα). 


999 99999999 2992/99 


ἔι άρμογή Φτιάξε ένα δικό σου ραόθδόγραµµα 


Εφαρµογή: Φτιάξε ένα δικό σου ραβδόγραμµμα 

Παρακολουθώντας ένα ντοκιμαντέργιαταζώαταπαιδιάτης Στ΄ τάξης κατέγραψαν στοιχεία σχετικά 
µετις συνήθειες ύπνου διάφορων ζώων. Στη διάρκειατου εικοσιτετραώρου ο σκίουρος ξεκουράζεται 
14 ὦρες, ενώ το κουνέλι αρκείται σε 10. Τα ποντίκια χρειάζονται 139 ώρες ανάπαυση, σε αντίθεση 
µετον ελέφανταπου αρκείται σε μόλις 4 ὦρες. Τέλος, τοζώο µετη µεγαλύτερη ανάγκη για ξεκούραση 
Φαίνεται πως είναι το λιοντάρι, µια και περνά τις 20 ώρες του εικοσιτετραώρου ξαπλωμένο. 

Να απεικονίσεις τα στοιχεία αυτά µε ραβδόγραμμα. 


Λύση - Απάντηση: 

1. Φτιάξε ένα πίνακα µε τα στοιχεία του προ- 
βλήματος. 

2. Γράψε ένατίτλογιατο γράφηµάσου. 

3. Γράψε τα ονόματα απὀ τα ζώα στη µιαπλευρά 
και αποφάσισε την απόσταση που θα χρησι- 
µοποιήσεις για την αριθμητική κλίµακα στην 
άλλη πλευρά (π.χ. µια γραµµή του τετραδίου 
ισούται µε 1 ώρα) 

4. Σχηµάτισε και χρωμάτισετις ράβδους. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε το ραθδόγραµµα και το εικονόγραµµα. Σκέψου και πες ένα δικό 
σου παράδειγµα στο οποίο να μπορούν να χρησιμοποιηθούν. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Στα ραβδογράμματα η τιµή κάθε ράβδου φαίνεται απὀ το µήκος 


(ή το ύψος) της. σ σ 
-» Πρώτα κατασκευάζουµε την κλίµακα στο ραβδόγραμμα και µετά 
συγκεντρώνουμµε τα στοιχεία. σι σ 


ἤ Μρά τήν ἀποφάδειν 


(ο ὴ Ἔρπει »ιλλέγω, καταγράφω καιταξινοµώ δεδομένα. 
Ν.. αφ Παρουσιάζω την κατανομή συχνότητας των δεδοµένων. 
... Χρησιμοποιώ τα αποτελέσµατατης επεξεργασίας των δεδοµένων. 


Δραστηριότητα 


Οι υπεύθυνοι ενός πάρκου αναψυχής για να αποφασίσουν τι είδους 

ὁραστηριότητες πρέπει να προσφέρονται στο πάρκο, ενδιαφέρονταινα μάθουν 

τις ηλικίες των νέων που επισκέπτονται το Χώρο. Κατέγραψαν λοιπόν τις 

ηλικίες των παιδιών (όχι των συνοδών τους) και των εφήβων που το 

επισκέφθηκαν κατάτις τέσσερις πρώτες µέρεςτης λειτουργίας του. Οι διπλανές 

καρτέλες είναι δύο από αυτές που χρησιμοποιήθηκαν για την καταγραφή. 

9 Πώςνομίζεις ότι συγκέντρωσαν τα στοιχεία οι υπεύθυνοι; 

Φ Με ποιους άλλους τρόπους µπορεί κανείς να συγκεντρώσει στοιχεία για 
ἕνα θέµα; 

9 Γιαποιο λόγο νομίζεις ότι συγκεντρώνονται τα στοιχεία αυτά; 

9 Είναι εύκολο να βγάλουμε συμπεράσματα από αυτά τα δεδοµένα, όπως είναι; 

9 Για να πάρουµετις πληροφορίες που θέλουμε, αρκεί να σ-- - 
συλλέξουμε τα δεδοµένα; 

Στις προηγούμενες καρτέλες, κάθε αριθµός αντιπροσωπεύει έναν 

άνθρωπο. Ὀλοι πρέπει να καταμετρηθούν. Η πρώτη εργασία 

ταξινόμησης είναι να γράψεις (στα διπλανά κελιά) όλους τους 

αριθμούς σε µια σειρά απὀ τον μικρότερο προςτον μεγαλύτερο. 

9 Τώρα μπορείς να µετρήσεις πόσοι ήταν οι επισκέπτες από κάθε 
ηλικία. Ένας τρόπος για να θυμάσαι τη µέτρηση είναι ο 
παρακάτω: για κάθε ένα άτοµο που θα καταµετράςθα σηµειώνεις 
µια γραµµή |. Θα οµαδοποιείς τις γραµµές ανά 5, µε µια γραµµή στη µέση: 8Η. 


9 Μετά κάνε το παρακάτω ραβδόγραμμα: 


---ᾱ--- 
ωα α ω ἕω ἰῳι 


ΑμιθμΙς ατηµην' 


Ι Ι 


. Ὁ το 1 1 ο μ  τὁ 
Πλάκα 


[ο 
πο 


9 Ποιες είναι οι διαπιστώσεις από τα δεδοµένα; 


9 Ποια µπορεί να είναι η απόφαση γιατις δραστηριότητες που πρέπει να προσφέρονται στο πάρκο; Α) / - 
-- δα 
ος το ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο μα 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι τα αριθµητικά δεδοµένα µε κατάλληλη επεξεργασία µας βοηθούν 
να βγάζουμε συμπεράσματα, να κάνουμε προβλέψεις και να παίρνουμε αποφάσεις. 


Παραδείγματα 
Β 
Χρόνος καθηµερινής προετοιμασίας μα ημάτων 


. 


αμα Ἐτε 


99999 99999999 99999 
ἔφΑΟΥΗ 


Τα παιδιά ρώτησαν το δάσκαλοτι χρειάζονται τα κριτήρια αξιολόγησης στα μαθηματικά. Εκείνος 
τους εξήγησε πως έπειτα από κάθε κριτήριο αξιολόγησης καταγράφειτις επιδόσεις τους και 
επεξεργάζεταιτα δεδοµένα, ώστε να αποφασίσει αν ταπερισσότερα παιδιά κατάλαβαν το κεφάλαιο 
ή αν χρειάζεται να επαναλάρει κάτι. 

«Για παράδειγµα, ας ελέγξουμε αν καταλάβατε το κεφάλαιο Εξισώσεις ἡ αν χρειάζεται κάποια 
επανάληψη του κεφαλαίου. Οιβαθµοί σας ήταν: 9, 8, 8, 9, 10, 7, 8, 9, 7, 10, 10, 7, 6, 9, 10, 8, 9, 9, 8, 
10.Τι συμπέρασμα μπορούμε να βγάλουμε;» 

Λύση: 

1.-- 2. Αφού συλλέξαμετα δεδοµένα θα τα βάλουμε κατά αύξουσα σειρά: 


ο πμ 86Ο 81 9Ο 91 1 9 ΙΘΜΗΘ ΗΟΜΕ Η0 


3. Θα φτιάξουμε έναν πίνακα συχνοτήτων 4. Με τα δεδοµένα του πίνακα θα 
με όλους τους βαθμούς. Φτιάξουμε ένα γράφημα. 
͵ Εαβμαλαγία επαναλπτττικαή, 
ΒΑΘΜΟΣ | ΚΑΤΑΜΕΤΡΗΣΗ | ΣΥΧΝΟΤΗΤΑ ἡ 

6 | ι  Ἡ 

7 "Ι 9 

8 ΙΙΙ 4 

9 ΗΗ | 6 : : 
10 ΗΗ ο : ΄ βαθμός -- ., 


Απάντηση: Διαπίστωση: Τα περισσότερα παιδιά κατάλαβαν το κεφάλαιο. Απόφαση: Δεν θα γίνει 
επανάληψη σε όλη την τάξη, απλώς µόνο ορισμένα παιδιά θα χρειαστεί να βοηθηθούν απότο δάσκαλο. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο κατανοµή συχνότητας. Μπορείς να εξηγήσεις µε ένα δικό 
σου παράδειγµατι µας χρειάζεται; 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-» Ο πίνακας κατανοµής συχνοτήτων πρέπει να περιλαμβάνει όλα τα δεδοµένα. Ὦ ἳ 
.» Με βάση τα δεδοµένα κάνουμε προβλέψεις για το μέλλον. σ σι 


πε) Άλλοι τύποι γραφηµάτων 


Τϱ πήρες το μήνυμά; 


μαι Αντλώ πληροφορίες από ένα γράφημα γραμμής. 
Μελετώ ένα κυκλικό διάγραμμα. 
Επιλέγω τον κατάλληλο τύπο γραφήµατος. 


Δραστηριότητα Τη 


Το παρακάτω γράφημα παρουσιάζει την αύξηση του πληθυσμού στην Αττική από τότε που η Αθήνα έγινε 


πρωτεύουσα του ελληνικού κράτους µέχριτο 2005. 
πὐπβυσμός Απηκής 


ος σας 


3.ΡΒΠΠ. ΠΠ 
3.1 ΠΟΠ 
ἃ πα 00 


201 ας 


ΤΕ τα] νε] Ἵ"εμμα Ἴπα Βατ πι ΕΒΕ ἼΕηςΊ 3ΕΓΕΚ3 


9 Τι διαπιστώνουμε γιατον πληθυσμό της πρωτεύουσας µε µια µατιά από το γράφημα; 
Φ Γιατίπροτιµήσαµε να παρουσιάσουμε τα δεδοµένα µε αυτόν τον τύπο γραφήµατος κι όχι µε ραβδόγραμµα; 
9 Θυμήσου το γράφημα που έφτιαξες µε δύο ανάλογα ποσά και σύγκρινέτο μ΄ αυτό. 


Δραστηριότητα 2η 


Η ποσότητα ενέργειας που παράγεται από τη Δ.Ε.Η. (31-12-03) από τους διάφορους σταθμούς παραγωγής 
Φαίνεται παρακάτω στο ραβδόγραμµα και στο κυκλικό διάγραμμα. 


| 
| 
/ 
| ληρνίτης 
/ 


5 τα πσπδ σας. 4Πππ Ξ0βα 
Ισχύς ΙΜΝ 


9 Ποιο είδος παραγωγής είναι το κυρίαρχο; Χρησιμοποίησες το ραβδόγραμμα ή το κυκλικό διάγραµµα 
για νατοβρεις; 

ϱ Περίπουτι ποσοστό της συνολικής παραγωγής είναι η υδροηλεκτρική; Από ποιο γράφημα παίρνεις Α) 4 
καλύτερα αυτή την πληροφορία; -. - 


9 Θα μπορούσες να χρησιμοποιήσεις κυκλικό διάγραμμα για την δραστηριότητα 1; ”, | αν 


Ν./ 


κ ΄ 
σος 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι͵ για να παρουσιάσουμε και να τονίσουμε µε διαφορετικό τρόπο τα 
δεδοµένα χρησιμοποιούμε διαφορετικούς τύπους γραφηµάτων. 


Γράφημα γραμμής και κυκλικό διάγραµµα 

Το γράφημα γραμμής χρησιµοποιείται για την 
παρουσίαση δεδοµένων που αλλάζουν µε την πάροδο 
του χρόνου. 

Το κυκλικό διάγραµµα χρησιµοποιείται για την 
παρουσίαση της σχέσης του μέρους προςτο σύνολο. 


Παραδείγματα 


Η πακὑτήτα ενός; τιαδηλιάτη 
μαδκώς σνιεβαίνει έναν ἠάφα 


Τα Ἰδή των ανβῃώπτων 
εἰκαι αμισπεράπειµες 


Όταν επιλέγουμε να παρουσιάσουµετα δεδοµένα µας, πρέπει να έχουµε υπόψη µας ότιτο γράφημα 
δίνει πληροφορίες µε «γρήγορο» τρόπο, οπότε πρέπει να επιλέγουμε τον κατάλληλο τύπο 
γραφήµατος για νατονίσουµε την πληροφορία που θέλουμε. 


9999999999 99999999 


ἔι άρμογή Επιλογή του κατάλληλου γραφήµατος 


Τα παιδιά έκαναν µια έρευνα ανάµεσα στους συμμαθητές τους καταγράφοντας το πώς ξοδεύουν 
το χαρτζιλίκιτους κατά τη διάρκεια της εβδομάδας. Συγκέντρωσαν τα στοιχεία και αφού τα 


επεξεργάστηκαν κατέληξαν στον παρακάτω πίνακα. 


Ημέρα Δευτέρα | Τρίτη | Τετάρτη 


Πέμπτη | Παρασκευή |! Σάββατο | Κυριακή 


Ποσοστό οπου ξόδεψαν | 1036 85ο 80ο 


10560 1056 


9456 2036 


Ποιος είναι ο καλύτερος τύπος γραφήµατος για να παρουσιάσουν τα αποτελέσµατατης έρευνάςτους; 


Λύση - Απάντηση: 


Τα δεδομένα εἰναιτέτοιου είδους που μπορούν να παρουσιαστούν µε πολλούς τύπους γραφηµάτων. 
Εξαρτάται από το τιθέλουν να τονίσουν τα παιδιά µε το γράφηµά τους. 
1. Αν θέλουν να δείξουν πώς αλλάζει (αυξάνεται Εαπππκµή πετ απανεξικάα! τῆς επθαμαά ος 


ή μειώνεται) το ποσό που ξοδεύουν στη - 
διάρκειατης εβδομάδας, θα χρησιμοποιήσουν .:- 


μας 


πκωρα μη Ἄμλαρη πμ ΓΠπαμαπαί μι Αδβε [κ π-- 


το γράφημα γραμμής. 

2. Αν θέλουν να παρουσιάσουν το ποσοστό | 3. Αν θέλουν να τονίσουν τη σχέση της καθημερινής 
κάθε µέρας μεμονωμένα, θα Χρησιµο- κατανάλώσης προς το σύνολο της εβδομάδας, θα 
ποιήσουν το ραβδόγραμμα. χρησιμοποιήσουν το κυκλικό διάγραμμα. 

πυπαναμή ατα ππρτζβΙκίτης εββημάδας πης εββυμάδας 


. 
ᾱημ 


Ιλ 2229. 


Πω πουν Εὐβεωαν 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Καππζυμή στο ῥαρτημΙηι 


Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε το γράφηµα γραμμής και το κυκλικό διάγραμμα. Να δώσεις ένα 
δικό σου παράδειγµα στο οποίο μπορούν να χρησιμοποιηθούν. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.- Για την καταγραφή του πυρετού είναι καλύτερο το ραβδόγραμμα. 


ο. Στο ραβδόγραμμα και στο γράφημα γραμμής το σύνολο δεν φαίνεται αµέσως. Ὁ α 


Π 


’ Βρίσκω το µέσο όρο 


ρϱῇ ῥσερούότης τὴν ἄριομιών 


μπι Κκατανοώ την έννοια του μέσου όρου. 
ν. λα Κατανοώ την ανάγκη χρήσης του µέσου όρου. 
πο Ἠκα Υπολογίζω και χρησιμοποιώ το µέσο όρο. 


Δραστηριότητα 


Στην οροσειρά Λευκά Όρη της Κρήτης ζει µια µοναδική ποικιλία αγριοκάτσικων, τα 
κρι-κρι. Όταν οι καιρικές συνθήκες βοηθήσουν την ανάπτυξη της βλάστησης, ο 
πληθυσμός των κρι-κρι αυξάνεται. Έτσιτην επόμενη χρονιά η βλάστηση δεν επαρκεί 
για να ζήσουν. Οι οικολογικές οργανώσεις λοιπόν προσπαθούν να βοηθήσουν ταζώα, 
ώστε να µην πεθάνουν από ασιτία. Κάθε χρόνο καταγράφουν τον πληθυσμό των κρι- 
κρι στα βουνά ώστε, αν χρειαστεί, να μετακινηθούν πληθυσμοί ζώων. Ο παρακάτω 
πίνακας παρουσιάζειτα δεδοµένα µιας χρονιάς. 


Ανατολική πλευρά Δυτική πλευρά Βόρεια πλευρά Νότια πλευρά 


11 1Τ 22 62 


9 Κάθε πλευράτου βουνού µπορεί να θρέψει περίπου τον ίδιο αριθµό ζώων. Πού νομίζεις ότι χρειάζεται 
να επέµβουµε για να φέρουμε σεισορροπίατον πληθυσμό; 


9 Τινομίζεις πως πρέπει να γίνει για να σωθούν τα ζώα στη Νότια πλευρά; 


9 Χρησιμοποιώντας το σύμβολο «γιώτα» (1) να καταγράψεις µε μολύβι στη δεύτερη στήλη σε πεντάδες 
(όπως έκανες στον πίνακα συχνοτήτων) τα ζώα που υπάρχουν σε κάθε πλευρά. 


Πλευρά Σύμθολα ζώων πριν τη μετακίνηση Σύμθολα ζώων µετά | Αριθµός ζώων μετά 
τη μετακίνηση τη μετακίνηση 
Ανατολική 
Δυτική 
Βόρεια 
Νότια 


9 Μπορείς τώρανα µετακινείς ζώα στην επόµενη στήλη για να τα µοιράσεις στις πλευρές; (Σκέψου από 
πού θα πάρεις ζώα για να τα µοιράσεις; Από κάθε πλευρά;) 


9 Πόσα ζώα έχειτώρα κάθε πλευρά; ...ιιιννν κκ κ κ κκ κκ κκκκκωκωωωωκωωωνεεεκωεεεεκεεεκεκκ κκ εκ εκ εκ ε εκ εεεεεεε εκ ε κε κ εκ εκ κκκκκκκκκκκκκκκκ κκ ν 
9 Γράψε τον αριθµό στην επόµενη στήλη του πίνακα. 


Φ Αν αναπαριστούσες µετά την ανακατανομή τον αριθµό των κρι-κρι µε ένα ραβδόγραμµα πως θα ήταν 
το ραβδόγραμµα αυτό; 


9 Χωρίς να κάνεις ὀόλεςτις παραπάνω ενέργειες πως θα μπορούσες, στο τετράδιό σου, να λύσεις το 
πρόβλημα καινα µοιράσεις τα κρι-κρι εξίσου σε όλεςτις πλευρές του βουνού; 


1, 
πο ὪἝ  ὋὭὋ“ἳ  Ὥ«Ὡ ε εὭεὣὩὣὩὭὣὩὭὩε  εὩὭὩὣὩὣὩϐὣεὩεὩεὩεε εὭεὭὩεὩὭὣὩὭὣεὣ6ὭὪὭὣὭὩὭὩὭὣὭὩὭὩὭὩεὩεὩ͵͵ ὭὩὭὩὭὩεεὭὩὭὣὩ99εὭὪὭὣὭὣὩὣὭὩὣὩὭὩὭὣὭὩὣὩὣὭὩε  ὩὉὩ“ὪὭὩὭὩεὭὪὭὩὭὩὭὩὭὩὭὩὭὪὩὭὩὪὩὭὩὭὩὭὩᾧὩὭὩὮὭὭἝὭπὪὭὪὩὭὍῃὭἝὪὭ ὍὭ ὭΠὭἝὭὍᾖὩὭἝὭἝὮὭἝὭὮὭ6͵ ͵. ὉὩὉ  ὭὩὋὭὩὣἳ ο ὩὭὩὩὭὩὭὩὭὩὭὩὭε ο εὩὭεὍοσπὍ«'υἷ -- - 
- Ν 


Στην παραπάνω δραστηριότητα διαπιστώσαμε ότι υπάρχει ένας αριθµός ο οποίος δείχνει πόσα ζώα θα 
ἔχουμε σε κάθε πλευρά του βουνού, αν θελήσουµε να µοιράσουµε το σύνολο των ζώων όσο γίνεται πιο 
ισότιµα ανάµεσα στις πλευρές. 


Παραδείγματα 


Οι βαθμοί ενός µαθητή σε έξι τεστ στα 
μαθηματικά ήταν 7, 10,7, 8, 7 καιθ. Ο µέσος 
όρος της βαθμολογίας του είναι: 
71047487 «9):6-48:6-δ 


Το 8 είναι οβαθµός που δείχνει περιληπτικάτις 
επιδόσεις του µαθητή στατεστ. 


9999999 9999999999 


ἔφαίογ 

Το Υπουργείο Παιδείας ζητάει συχνά στατιστικά στοιχεία γιατους 
µαθητές που τελειώνουν το δημοτικό σχολείο και εγγράφονται 
στο γυμνάσιο. Για το λόγο αυτό στο 45 Γραφείο Πρωτοβάθμιας 
Εκπαίδευσης της Θεσσαλονίκηςη κ. Πόπη συγκέντρωσε τα 
δυναμολόγια (αριθµός μαθητών ανά τάξη) για όλα τα τµήµατα 
της Στ΄ τάξης σε 20 σχολεία στο κέντρο της Θεσσαλονίκης. Ο 
αριθµός των μαθητών σε κἀθε σχολείο φαίνεται στον πίνακα που 
ακολουθεί. 


25 1298190127 1284 126 28 25126127 26.29 24 9301301882 12417 29 


Πόσα παιδιά υπάρχουν κατά µέσο όρο στην Στ΄ τάξη στα σχολεία του κέντρου της πόλης της 
Θεσσαλονίκης; 

Λύση: 

Για να βρω το µέσο όρο των παιδιών θαπρέπει να αθροίσωτις τιµές όλων των τάξεων καιτο άθροισμα 
νατο διαιρέσω µετο πλήθος των τάξεων. 

(2928-90 2/72426 2829426 Γ2/264292490 90282282 4«29):20- 


Ρ40:20- 27 


Απάντηση: Ο µέσος όρος των µαθητών στην Στ΄ τάξη των σχολείων της Θεσσαλονίκης είναι 27 
µαθητές. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε την έννοια του µέσου όρου (ή µέσης τιμής). Μπορείς να εξηγήσεις 
με ένα δικό σου παράδειγµα τι µας χρειάζεται; 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.-» Ο µέσος ὀρος είναι πάντα ακέραιος αριθµός. σ σ 
. Οι αριθµοί από το 1 µέχρι το 10 έχουν µέση τιµή το 9. σι σα 
-» Όταν οι σερβιτόροι αθροίζουν τα φιλοδωρήμµατα που μαζεύουν και 

µετά τα μοιράζονται, αυτό που παίρνει ο καθένας είναι ο µέσος όρος. σι σι 


Μετρήσεις - Μοτίβα 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 


49. 
50. 
51. 
52. 
99. 
94. 
59. 


Πόσο µακριά είπες; 

Μπορώ νατα σηκώσω; 
Σταμάτα µια στιγµή! 

Όσο - όσο... 

Ωραίο σχέδιο 

Τι είναι αυτό που µας ενώνει; 
Πόσο µεγάλωσες! 


Συγκρίνω και παρατηρώ 


ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ 


Μετρώτο µήκος 

Μετρώ και λογαριάζω βάρη 
Μετρώτο χρόνο 

Μετρώ την αξία µε χρήματα 
Γεωμετρικά µοτίβα 
Αριθµητικά µοτίβα 

Σύνθετα μοτίβα 


Ανακεφαλαίωση για τις θεματικές 
ενότητες 4 και ὁ: Συλλογή και επεξεργασία 
δεδοµένων - Μετρήσεις - Μοτίβα 


ΣΕΛΙΔΑ 


ΠΕ 
121 
129 
125 
(η 
129 
ο 


1939 


/[ετοήδεις -' /Ποτὶέᾷ 


Σε αυτή τη θεµατική ενότητα θα ασχοληθούμε µετις µετρήσεις και τα µοτίθα. 

Οι µετρήσεις είναι ίσως η εφαρµογή των µαθηµατικών στην καθημερινή µας ζωή. 
Μετράµε αποστάσεις, διαστάσεις, Το Χρόνο, το θάρος και το κόστος. 

Μπορείς να φανταστείς τη ζωή σου χωρίς όλες αυτέςτις μετρήσεις; 


Τα µοτίθα είναι η «μαγεία της επανάληψης». Θα έχεις δει υφαντά και κεντήματα ή 
χαλιά λαϊκής τέχνης. Ένα απλό σχέδιο επαναλαμθάνεται και δημιουργεί µια πολύ 
όµορφη σύνθεση. Στη ζωγραφική οι πίνακες του ΕΦΗΘΓΙ είναι διάσημοι ακριθώς γι’ 
αυτό το χαρακτηριστικό: για τα µοτίθα από τα οποία αποτελούνται. 


Είναι εξαιρετικά προκλητικό να ψάχνεις για µοτίθα! Μόλις ανακαλύψεις το µοτίθο 
µπορείς να προθλέψεις τι ακολουθεί! ων 


Καλή διασκέδαση... 


Δραστηριότητα Ίη 


Το Σινικό Τείχος της Κίνας χτίστηκε πριν απὀ τουλάχιστον 2.000 χρόνια. 
Ο αυτοκράτορας που το κατασκεύασε διέταξε να γίνει έξι άλογα πλατύ 
στην κορυφή, οχτώ άλογα πλατύ στη βάση και ψηλό όσο πέντε άνθρωποι. 


 Μετρώ το µήκος 


[666 ῥάΕριά εἶπες; 
Ι ἡ Ἐρδιι Μελετώ τις µετρήσεις µήκους στην καθηµερινή ζωή 
κ. η και κατανοώ την ανάγκη για µια τυποποιημένη µονάδα μέτρησης. 
---ς πως Μελετώ τις υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια του µέτρου καθώς καιτις σχέσεις µεταξύ τους. 
Ἕμπηκι Χρησιμοποιώ τα εργαλεία µέτρησης µήκους και εκφράζω τις μετρήσεις µε 
διαφορετικούς αριθμούς. 


Ποια µονάδα µέτρησης χρησιμοποιήθηκε γιατο πλάτος του Τείχους 
μζο η εἰο]]ο ο κο Πο αν ο μμ 


Τιπροβλήματα δημιουργεί µια τέτοια μέτρηση; ....-----ν νι. ιο κκ κκ νεο νο ν ον ων νε εκ κωνκνκνεεεκκ ετεκ κκ κκκκκκκέκκκεν 


«ΠΗµάχη µετους Πέρσες έγινε στη Μυκάλη όπου ο πορθµός έχει πλάτος επτά στάδια». Τιπληροφορίες 
μας δίνει η φράση αυτή για τη µέτρηση αποστάσεων στην αρχαία Ελλάδα; ....-.-.---ννν κκ κκ κκ κκ κκ κκ κκ κκ κκκκνωωωωωων 


Δραστηριότητα 2η 


Η µονάδα µέτρησης αποστάσεων (µήκους, ύψους, πλάτους) που χρησιµοποιείται σήµερα σχεδόν παντού 
είναι το µέτρο. Ἐνα τµήµατου μέτρου είναι ο χάρακάς σου. 


------- 
Αν προεκτείνεις το χάρακα µέχριτα 100 
εκατοστόµετρα θα έχεις ένα μέτρο 


Η απόσταση ανάµεσα σε δύο µικρές Δέκα χιλιοστόμετρα είναι 


γραμμούλες είναι ένα χιλιοστόµετρο ένα εκατοστόµετρο 


Αν θέλωνα εκφράσωτο µήκοςτης γάτας, του χρυσόψαρου καιτης σαύρας, 
θατο εκφράσω σε µέτρα ή σε εκατοστά; 

Αν θέλω να εκφράσω το µήκος της τίγρης, του δελφινιού και του 
κροκόδειλου, θατο εκφράσω σε µέτραή σε εκατοστά; 


Αν θέλω να συγκρίνω το µέγεθος της σαύρας και του κροκόδειλου (ή να 
υπολογίσω τη διαφορά τους) τιθα κάνῶ; ....-ν-νν νι. ον ντ νννννν εννοω νωνλννννννεε νεο νκεενκννκκκκ τε εν εκ κε κκκκκκκεεκε ετεκ κκ κκκκον 


Εξήγησε πώς µετέτρεψες τα µέτρα σε χιλιόμετρα: .......ιι.....ινν ον ντε νο ννν οκ ε τον νοκ ννκννννκεεεεεεεκκκκκκκνκέέκεν “1! 


Διαπιστώνουμε ότι, χρησιμοποιώντας ως µονάδα µέτρησης µήκους το μέτρο, μπορούμε να κάνουμε 
μετρήσεις που είναι ακριβείς και κατανοητές από όλους. 


Μετρήσεις µήκους, πράξεις ανάµεσα 

σε μετρήσεις 

Το µήκοςτο μετράμε µε το µέτρο καιτο εκφράζουμε 
σε χιλιοστά, εκατοστά, µέτρα και Χιλιόμετρα. Μπορούμε 
να εκφράσουµετο µήκος µε φυσικό, δεκαδικό, συμμµιγή 
ἡ κλασματικό αριθµό. 


Για να µετατρέψουμε τη µέτρηση από μικρότερη 
µονάδα σε µεγαλύτερη, διαιρούµε µε τον κατάλληλο 
αριθµό. Αντίστοιχα, για να µετατρέψουμµε από 
μεγαλύτερη µονάδα σε μικρότερη πολλαπλασιάζουμµε. 


Για να κάνουμε πράξεις ανάµεσασε µετρήσεις µήκους, 
πρέπει οἱ μετρήσεις να εκφράζονται στην ἴδια 
υποδιαίρεση (ή πολλαπλάσιο) του µέτρου και µε 
αριθμούς της ίδιας µορφής. 


Παραδείγματα 


Το µήκος του θρανίου µου είναι 1,20 µ. ή 120 
. .. 120 

εκ. ή 1 µ. 20 εκ. ἡ ---- µ. 
ηἹἸμ η 100 µ 


τι --- τα ΗΝ 
ο. μαι 
μι 


Ἡμί μ. τμα 
ΓΠΠΙ .. - 


παῦ. 


85 εκ. 196 μ. 


Το συνολικό µήκος των τµηµάτων είναι: 
δδεκ.- Ί96εκ.- 221εκ. ή 2,21 μ. 


Σηµείωση: Το τµήµα του µέτρου που αποτελείται από 10 εκατοστόµετρα ονομάζεται δεκατόµετρο. 


ολ) ο) ο) 


ἔφάρρογή 


Στο διπλανό σχεδιάγραμμα φαίνονται οιτελευταίοι σταθμοί στη 
διαδρομή της ολυμπιακής φλόγας µέχριτο βωμό του Σταδίου 
στην Αθήνα το 2004. Ὑπολόγισε την απόσταση που διάνυσαν οι 
λαμπαδηδρόµοι µεταφέρονταςτη φλόγα σε αυτή τη διαδρομή. 


οι ΒΠΠ 


ΜΗ 1 


Λύση: --- 
Θα προσθέσουµετις πέντε αυτές αποστάσεις. α-. 
1. Θα μετατρέψουµε ὀλεςτις μετρήσεις σε Χιλιόμετρα: 
Ο συμμµιγής αριθµός 9 χμ. 800 µ.θα γίνει δεκαδικός ..........ν.... χμ. 
Οιµετρήσεις που είναι σε µέτρα πρέπει να διαιρεθούν µετο 1000. 
Έτσιτο 9560 µ.θα γίνει ............... χμ. καιτο 2.500 µ.θα γίνει ............... χμ. 
2. Θακάνουμε την πρόσθεση: ............. ο μιας ος. ο ρεώρος ον πρ τη, χμ. 
Απάντηση: Οιλαμπαδηδρόμοιτων τελευταίων σταθµών διάνυσαν .............. χιλιόμετρα ἡ....... ιν νι ννν. 


µέτρα µέχριτο στάδιο. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετο μέτρο, τις υποδιαιρέσεις καιτα πολλαπλάσιάτου. Να εκφράσεις 
µια µέτρηση που έκανες, µετρεις διαφορετικούς τρόπους. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Για να µετατρέψουμε τα εκατοστόµετρα σε µέτρα διαιρούµε µε το 100. σι .) 
0652 χιλ.Ξ 620 εκ. σ σ 
-- Γιανα µετατρέψουμµε µία μεγαλύτερη µονάδα (όπως τα χιλιόμετρα) 

σε µία μικρότερη (όπως τα µέτρα) πολλαπλασιάζουμε. σι .) 


’ ΝΜετρώ και λογαριάζω θάρη 


ήπαρ νά τά διηκδύΜ; ὃκ., 


{ . "μι Ιελετώ τις μετρήσεις βάρους στην καθημερινή ζωή. 
Να. --- Μελετώ την υποδιαίρεση και το πολλαπλάσιο του κιλού καθώς καιτις σχέσεις μεταξύ τους. 
ἂν Εκφράζωτις µετρήσεις βάρους µε αριθμούς διαφορετικής µορφής. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στο πρόγραµµα Αγωγής Υγείας στο οποίο συμμετείχαν τα παιδιά έµαθαν 
ότιτο µεγαλύτερο βάρος που επιτρέπεται να σηκώνει ένας µαθητής χωρίς 
να κινδυνεύει είναιίσο µε το 10γοτου σωματικού του βάρους! 


Φ Ποια µονάδα μέτρησης χρησιμοποιούμε γιανα εκφράσουµετο βάρος των σωμάτων; 
9 Πώς µπορείς ναβρεις το βάρος σοῦ;.. .....----ιιιι.. ιο εκ κκ νννν εντ νο ν ων νε ε νοκ κκκκκννκκκεκεεεεκκ λεω 


9 Με πόσους τρόπους µπορείς ναβρεις το βάρος της τσάντας σοΟύ;.....----νννν ντι. ι ον εκ ν κκ νν νεο ν ον νννννκεενννον 
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Δραστηριότητα 2η 


Ο Παρθενώνας είναι ένα μοναδικό έργο της παγκόσμιας αρχιτεκτονικής. Το 
χτίσιµό του ήταν ένα πολύ δύσκολο επίτευγμα αν σκεφτεί κανείς, ότι οι κολόνες 
που τον απαρτίζουν, είναι τεράστια κομμάτια από μάρμαρο και έχουν µεταφερθεί 
από την Πεντέλη που βρίσκεται 19 Χιλιόμετρα µακριά! Οι εξωτερικές κολόνες 
µόνο, υπολογίζεται ότι ζυγίζουν η καθεμία κατά µέσο όρο 90 τόνους! 

9 Μελετώνταςτη διπλανή κάτοψη του Παρθενώνα, όπου κάθε μαύρος κύκλος 


παριστάνει µία κολόνα, υπολόγισε το βάρος του μαρμάρου που 
χρησιμοποιήθηκε για ὀλεςτις εξωτερικές κολόνες: 


ο  Ἁ ο α Ὕσ 


ο πο νο πο ο πο πο ο ο λλκἡ- 
9 Ανάφερε δύο υλικά σώματα των οποίων το βάρος να εκφράζεται σε : : 
Ἱ οἱο [ο ο ο ο ο ο ο ο ο : : 
ο ο ο ο ο ο ο ο ον ο ο ο... 
(ολο ον ο ους οσο ο ο ο ο ο ον ο πα. 


9 Όταν θέλουµε να συγκρίνουμε δύο μετρήσεις βάρους που η µία να εκφράζεται σε τόνους και η άλλη 
σε κιλά, τι κάνουμε; [Για παράδειγµα, αν θέλουμε να βρούμε τη διαφορά στο βάρος του ενήλικου 
ελέφαντα (5 τόνοι) καιτου νεογέννητου μικρού του (190 κιλά). 


ο 
πὉ ΙΟ ὪὉ ΙΟ ΟὉΟὉ Ὡς 1 μας 
- .- 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι μπορούμε να υπολογίσουμε το βάρος των 
υλικών σωμάτων, όσο µικρά ή μεγάλα κιαν είναι αυτά, καινα εκφράσουµετις µετρήσεις χρησιμοποιώντας 
το κιλό, το γραμμάριο ή τον τόνο. 


Παραδείγματα 
Μετρήσεις θάρους, πράξεις ανάµεσα 
σε µετρήσεις 
Μονάδα µέτρησης του βάρους είναιτο κιλό (κ.) ή χιλιό- 
γραμμµο (χΥγρ. ή κα). Υποδιαίρεση του κιλού είναι το Το βάρος της τσάντας είναι 4.8 κιλά ή 4.800 
γραμμάριο (Υρ. ή ϱ/) και πολλαπλάσιό του οτόνος(τόν.  µγρ.ἠ 4 κιλά 800 γραμμάρια. 
ή Ὁ. Τη µέτρηση μπορούμε να την εκφράσουµε µε 
δεκαδικό, φυσικό ή συμµιγή αριθµό. 


Για να µετατρέψουμε τη µέτρηση απὀ μικρότερη µονάδα ----- . 

σε µεγαλύτερη, διαιρούµε µε τον κατάλληλο αριθµό. τδσςς πώς | 
Αντίστοιχα, για να µετατρέψουμε από μεγαλύτερη δω τα μι τη 
µονάδα σε μικρότερη πολλαπλασιάζουμε. 


Για να κάνουμε πράξεις ανάµεσασε μετρήσεις βάρους, 

πρέπει οι μετρήσεις να εκφράζονται στην ίδια ὁ2,2Κ.65ΟΥρ.Ξ 
υποδιαίρεση (ή πολλαπλάσιο) του κιλούκαιμεαριθμούς 2,5 Κ. 0,65 Κ.Ξ- 3,15 Κ. 
της ίδιας µορφής. 


σσ 5 ΣΣ 
ἔφΑοΡογ/ 


Τοβάρος ενός φύλλου φωτοτυπικού χαρτιού είναι 5 γραμμάρια. Ο δήμος Θεσσαλονίκης συγκέντρωσε 
σε ένα µήνατις παρακάτω ποσότητες χαρτιού για ανακύκλωση από κάθε δημοτικό διαμέρισμα 
αντίστοιχα: 
Α΄: Ἰτόν., Β΄: Ίτόν. 500 κ., Γ΄: 1.59 τόν., Δ΄: 1.200 κ. 
Αν το σύνολο αυτής της ποσότητας γίνει ανακυκλωμένο χαρτί φωτοτυπικού, πόσα φύλλα 
ανακυκλωμένου χαρτιού θα γίνουν; 
Λύση: 
1. Για να προσθέσω τους παραπάνω αριθμούς, θα µετατρέψω όλεςτις μετρήσεις σε τόνους ενώ 
παράλληλα θα μετατρέψωτον συμμµιγή σε δεκαδικό: 
Α΄: Ἱτόν., Β΄: ἹΊτόν. 500 κ.- 1,5τόν., Γ΄: 1:59 τόν., Δ΄: 1.200 : 1.000 - 1.2 τόν. 
(αν αποφασίσεις να µετατρέψεις τις μετρήσεις σε κιλά, τιθα γίνειο συμμµιγής; ..ιινννινκνννννκκντλλννν. ) 


2. Βρίσκω µε πρόσθεση τη συνολική ποσότητα: 1 -- 1,5 -- 1:59 -- 1.2 -............ τόν. 

3. Θα μετατρέψωτουςτόνους σε γραμμάρια για να κάνω διαίρεση μέτρησης: 
ας 1.000.000 Ξ......ιιινννιιιινννν  Υρ. 

α Κανωπῃδιαρεση-------- ο το να πορτα. 


Απάντηση: Οι......... τόνοι χαρτιού που συγκεντρώθηκαν από το δήµο για ανακύκλωσηθα μπορούσαν 
ΝΘΙΜΝΘΗΝ νο ντ τν οο-τ-το. Φύλλα ανακυκλωμένου φωτοτυπικού χαρτιού. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό µελετήσαμε το κιλό, το γραμμάριο και τον τόνο. Να εκφράσεις µια μέτρηση 
βάρους, µετρεις διαφορετικούς τρόπους. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


- Για να µετατρέψουμε τα γραμμάρια σε τόνους διαιρούµε µε το 1.000. .) .) 
κ) / 2 -ο . να µετατρέψουμε τους τόνους σε κιλά πολλαπλασιάζουμε µετο 1.000. Ἡ .) 
νο . τόνου -- 79.000 γραμμάρια αι α) 


 Μετρώ το χρόνο 


2τάμάτα ῥιά ὄτιγμαή! 


μι Εκφράζω την ώρα µε διαφορετικούς τρόπους. 
Ν ος. Μελετώ τις υποδιαιρέσεις και τα πολλαπλάσια της ώρας καθώς καιτις σχέσεις μεταξύ τους. 
πο πα Μαθαίνω για τη διαφορά ώρας στα διάφορα µέρη της γης. 
μαι Λύνω προβλήματα σχετικά µε χρονική διάρκεια. 


Δραστηριότητα Ίη 


Στη διπλανή εικόνα βλέπεις ένα τµήµα από το τηλεοπτικό 
πρόγραμμα. 16:30 | Εκπαιδευτική Τηλεόραση 
17:00 | Κινούμενα Σχέδια 

17:45 | Ειδήσεις, Καιρός 

18:00 | Ντοκιμαντέρ για τη φύση 


9 Ανθέλεις να μαγνητοσκοπήσεις το πρόγραµµα εκπαιδευτικής | 19:00 | Παιδική εκπομπή 
τηλεόρασης και τα κινούμενα σχέδια, αρκείνα ρυθµίσειςτην [2 «30 | Μουσική εκπομπή 
εγγραφή για 1 ώρα, 


Φ Ποιο πρόγραµµα έχειτη µεγαλύτερη διάρκεια; 


9 Ποιο έχειτη μικρότερη διάρκεια; 


00:30 | Αθλητική εκπομπή 
9 Ανθέλεις να µαγνητοσκοπήσεις τη µουσική εκπομπή, για |01:00 | Ειδήσεις 
πόσες ώρες πρέπει να ρυθμίσεις την εγγραφή; 01:10 


Ἐένη ταινία 


9 Τι ώρα αρχίζει η αθλητική εκποµΠή; «.ννννν ιο ν νεο κκ ν ο εν εεννκννκενεεεεεεκκκνκνννκκκεεεεεκκκκκκκκνενεκκε ετεκ κκ κκκκκκνκεκκ εκ εκ κε 
9 Να εκφράσεις την ώρα 17:45 µε όσους τρόπους µπορείς: 


.. Δραστηριότητα 2η 


Το Γκρήνουιτς (αΓθθηννίοΙ) είναι µια περιοχή του Λονδίνου, σε σχέση 
με την οποία έχει ρυθµιστεί η ώρα όλου του πλανήτη. Οι χώρες που 
βρίσκονται στα ανατολικά του Γκρήνουιτς είναι µπροστά στην ώρα 
και οι χώρες που βρίσκονται στα δυτικά του είναι πίσω στην ώρα. Η 
Αθήνα βρίσκεται στη ζώνη «ώρα Γκρήνουιτς -- 2»(4ΜΤ -ε 2). 


9 ΠΗπτήση Λονδίνο - Αθήνα διαρκεί 4 ώρες. Αν κάποιος αναχωρήσει 
από το Λονδίνο στις 9:30, θα προλάβει την πτήση από Αθήνα για 
Θεσσαλονίκη στις 14:90; 


ποπ σε ς πμ ώκηνι 


ο ο ο ο ο ο ο ου 
9 ΠΗπτήση Αθήνα - Λονδίνο αναχωρεί στις 18:30. Τιώραθα είναι στο Λονδίνο, όταν προσγειωθεί; {1 
νι ς, 
. η ͵ ... απ. 
ολ μη ο μίαν πο ο ο ο. ο ο ο ο ο. να. κ 


Η µέτρηση του χρόνου είναι σχετική µε την περιστροφή της Γης γύρω από τον εαυτό της (μερόνυχτο) και 
την περιστροφή της γύρω από τον Ἠλιο (έτος). Για πρακτικούς λόγους έχουµε χωρίσει την ηµέρα σε 24 
ίσα κομμάτια (ώρες) και υπολογίζουμε τη διάρκεια των δραστηριοτήτων µας µετις ώρες, τις υποδιαιρέσεις 
και τα πολλαπλάσιά τους. 


Μετρήσεις χρόνου -Ὑπολογισμός χρονικής διάρκειας ππαρασειήματα 


Τα µικρά χρονικά διαστήµατατα μετρούμε µε την ώρα καιτις 
υποδιαιρέσεις της. 
1 ώρα Ξ 60 λεπτά (λ.), Ί λεπτό - 60 δευτερόλεπτα (δ.). 


Το µάθηµα διαρκεί 45 λεπτά ενώ 
το διάλειµµα µόνο 10. 


Τα μεγαλύτερα χρονικά διαστήματα τα µετράµε µε την ηµέρα 

(24 ώρες) καιτα πολλαπλάσιάτης: εθδοµάδα (7 ηµέρες), µήνας 

(90 ηµέρες), έτος (12 µήνες). Ομέσος όρος ζωής του ανθρώπου 
Για πολύ µεγάλες χρονικές περιόδους χρησιμοποιούμετον αιώνα είναι 75 χρόνια. 

(100 έτη) ή τη χιλιετία (1.000 έτη). 


Τις ώρες μπορούμε νατις εκφράσουµε µε 12ωρο τρόπο (π.μ. ή 8:15 μ.μ. σηµαίνει 8 ώρες και 15 
μ.μ.) ή 24ωρο. Όταν κάνουμε πράξεις ανάµεσα σε ώρες γιανα λεπτά µετάτις 12το μεσημέρι, 
υπολογίσουμε µια χρονική διάρκεια, πρέπει να εκφράζουµετις δηλαδή 8:15 -- 12:00 - 20:15 
ώρες µε 24ωρο τρόπο. 


ΠΡΟΣΟΧΗ: Οιώρες καιοιηµερομηνίες είναι συμμιγείς αριθμοί. Το 6:30 δεν είναι 6.90. 


ΣΣ 
Εφαρμογή 14 


Τα παιδιά πηγαίνουν στο σχολείοστις 8:15π.µ. και σχολάνε στη 1:30 μ.μ. Πόσες ώρες 
μένουν στο σχολείο; 

Λύση: Για να υπολογίσουμε τη χρονική διάρκεια ανάµεσα στην ώρα έναρξης καιτην 
ώρα λήξης των µαθηµάτων πρέπει να βρούμε τη διαφοράτους. 


1. Θα µετατρέψουµε την ώρα λήξης στον 24ωρο τρόπο έκφρασης: 1:30 «12 - 13:30 
2. Θα κάνουμε την αφαίρεση των συμμιγών αριθμών: 13 ώρες 90 λεπτά 
-8 ώρες 19 λεπτά 


ωε ὤρες..... λεπτά 


Απάντηση: Τα παιδιά µένουν στο σχολείο... ώρες και..... λεπτά. 


ἔφηρρογή 2η 
Ο ποιητής Κωστής Παλαμάς γεννήθηκε στις 13 Ιανουαρίου 1859 και πέθανε στις 27 


Φεβρουαρίου 1949. Πόσο έζησε; 
Λύση: Κάνω την αφαίρεση των συμμιγών αριθμών: 1946 έτη 2 µήνες 27 ηµέρες 


-1899 έτη 1 µήνας 13 ηµέρες 


Απάντηση: Ἐζησε........ έτη ....μήνες ..... Πμερες ο ο ττντετν τεστ ντ τοτττττες: 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμετις µονάδες µέτρησης του χρόνου. Ανάφερε όλες από τη μικρότερη 
στη µεγαλύτερη, µετη σχέση που συνδέειτη µία µε την άλλη. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Για να µετατρέψουμε ὁὃ µήνες σε ώρες πολλαπλασιάζουµε 3: 90 σα α) 
- Για να µετατρέψουμε τα έτη σε χιλιετίες πολλαπλασιάζουμε µε το 1000. σα .) 
ο 2 . ώρες - 30 λεπτά - 3 ώρες 19 λεπτά. .) .) 


 Μετρώ την αξία µε χρήματα 


᾿ σα Μελετώ το ΕΥΡΩ, µαθαίνω τι είναι ισοτιµία νομισματικών μονάδων. 
ν κ Μαθαίνω τι είναι ο τόκος και το επιτόκιο. 
ος νι Λύνω προβλήµατα σχετικά µε χρήματα. 


Δραστηριότητα Ίη 


Φαντάσου να έπρεπε, για να πάρεις µια μπλούζα, να δώσεις ένα καλάθι 
µήλαι| Από πολύ νωρίς οι άνθρωποι κατάλαβαν ότι η µέθοδος της 
ανταλλαγής είναι «άβολη» και χρησιμοποίησαν γιατο εμπόριο τα χρήματα 
με συμφωνημένη αξία. 


Φ Να κάνεις µια κατάσταση µε κάποια πράγµατα που θα ήθελες 
να ψωνίσεις: 


9 Πόσα λεφτάθα έπαιρνες µαζί σου για τα ψώνια αυτά; 


9 Όταν αγοράζεις κάθε προίόν έχεις το ακριβές αντίτιμο; 


Φ Αν όχι, περίγραψε τι γίνεται στην περίπτωση αυτή: 


Φϱ Γιατίοι χώρες στην Ευρωπαϊκή Ένωση χρησιμοποιούν το ίδιο νόμισμα; 


Δραστηριότητα 2η 


Οιτράπεζες είναι ιδρύματα που διαχειρίζονται χρήματα. 


Όταν µας δανείζει χρήµατα η τράπεζα, πληρώνουμε ένα ποσό (τόκος), το οποίο είναι 
ένα ποσοστό του χρηματικού ποσού που δανειστήκαµε. Η τράπεζα το υπολογίζει 
σύμφωναμε ένα ποσοστό στα 100 (επιτόκιο) που έχει ορίσει για αμοιβή. Αντίθετα, όταν 
εμείς καταθέτουµε χρήματα στην τράπεζα, τότε η τράπεζα πληρώνειτόκο σε εµάς (που 
τον υπολογίζει πάλι σύµφωνα µε κάποιο επιτόκιο). 


Θυμάσαιταποσοστά; Για ναβρειςτον τόκο που θα πληρώσεις ή θαπάρειςθα εργαστείς 
όπως στα προβλήματα µε ποσοστά. 


9 Η Τράπεζαπροσφέρει επιτόκιο 27οτο χρόνο γιατις καταθέσεις. Πόσο τόκο θα πάρεις 
σε ένα χρόνο αν καταθέσεις 1.000 Ε; 


Εξήγησε τον τρόπο µε τον οποίο το υπολόγίσες: ....-.--ιιν...ιε τν κκ ντ τν νεο ντε νεο κκκκωκννον 


9 Η Τράπεζα ζητάει επιτόκιο 836 το Χρόνο για τα δάνεια! Πόσο τόκο θα πληρώσεις σε ένα χρόνο αν 
δανειστείς 1.000 Ε; 


Ν./ 
- : ; Ε Ἀ ΄ 
Εξήγησε τον τρόπο µε τον οποίο το υπολόγίσες: .........ιιιιι ινε ν ον νε εν εν εκ εν εκ νε εκ νετ εεεεεκεκεκεκκκκκκκκκκκκκ κκ κκκκν - -. 
- κ 


ο το ο ντ ον ο ον το νο ον ο ον ο ο ο ο /1 


λε, 


μες 


Τα χρήματα χρησιμοποιούνται για να εκφράσουν την αξία ενός αντικειμένου ἡ µιας υπηρεσίας. Με χρήματα 
αγοράζουμε ή πουλάμε αντικείµενα και υπηρεσίες. 


Παραδείγματα 
Νομισματική µονάδα, επιτόκιο. τόκος -. 
Κάθε κράτος έχειτη δική του νομισματική µονάδα. Στην Ενωμένη Το νόμισμα της Αμερικής είναι το 


Ευρώπη όµως, ταπερισσότερα κράτη έχουν κοινή νομισματική δολάριο (ϐ) 18 - 100 σεντς 
µονάδα:το ΕΥΡΩ (6). 1ξ- 100 λεπτά 

Αν θέλουµε να αλλάξουμε τα ΕΥΡΩ µε νομίσματα άλλων Βρες την ισοτιµία δολαρίου και 
κρατών, η τράπεζα θα ελέγξει την ισοτιμία των νομισμάτων. λαο -- 
Όταν καταθέτουµε ή δανειζόµαστε χρήματα, παίρνουμε ή Δανείζομαι 100 Έ µε επιτόκιο 5306. 
πληρώνουμε αντίστοιχα ένα ποσό γιατην πράξη αυτή. Τοποσό Σε ένα χρόνο δίνω 5 « τόκο. 

αυτό λέγεται τόκος. Δανείζω 100 Έ µε επιτόκιο 236.Σε 
Επιτόκιο είναι ο τόκος για 100 Έγια ένα έτος. ἕνα χρόνο θα πάρω 2 « τόκο. 


ρου ο ϱοουοοΟθΦς 


ἔι φάρβΟγ4 14 Διαχειρίζοµαι χρήματα 

Είσαι έμπορος παιχνιδιών και σκέφτεσαι να εισάγεις παιχνίδια από την Κίνα. Τι 
πρέπει να υπολογίσεις, για να βρεις πόσο πρέπει να πουλήσεις κάθε παιχνίδι 
στην ελληνική αγορά και να έχεις κέρδος; 

Λύση - Απάντηση: 

1. Πρέπει να υπολογίσω, σύμφωνα µε την ισοτιµία των νομισμάτων (µε 
πολλαπλασιασμό ή διαίρεση), πόσο στοιχίζουν τα παιχνίδια σε ΕΥΡΩ. 

Μετά θα προσθέσω στην τιµή αγοράς το κόστος μεταφοράς των παιχνιδιών. 
Θα διαιρέσω για ναβρει πόσο µου κοστίζει κάθε παιχνίδι µετά τη µεταφορά. 
Θα υπολογίσωτους φόρους. 

Στο τελικό κόστος του παιχνιδιού θα προσθέσω το επιθυμητό κέρδος. 

Η τιµή πώλησης στην Ελλάδα είναι ανταγωνιστική σε σχέση µε τα ελληνικά παιχνίδια; 


ο 


Εφάρμογὴ 24 Εξόφληση δανείου 


Η κυρία Τζεκάκη, για να αγοράσει ένα αυτοκίνητο, πήρε δάνειο από την - 
Τράπεζα 8.000 Έ µε επιτόκιο 123ο9. Πόσο τόκο θα έχει πληρώσει όταν - 
εξοφλήσειτο δάνειο σε δύο χρόνια; σσ 
Λύση: ν 
Μπορούμε να λύσουμε το πρόβλημα µε όποια απότις µεθόδους επίλυσης 
προβλημάτων µε ποσοστά θέλουµε. Ἐνας τρόπος είναι εφαρμόζοντας την αναλογία: 


τόκος 12 Χ - ; 
ΞΒ ΕΧΞ12. Ἀ Ξ - μις 
στη Ἱο τος ο ο ο ο ον ο ο ο ρππτο ο ππεπσα ν 
Αυτό που βρήκαμε είναι ο τόκος για ένα έτος. Άρα ......... ο ονος 


Απάντηση: Όταν εξοφλήσειτο δάνειο η κ. Τζεκάκη, εκτός από το κεφάλαιο των 8.000 Έ που δανείστηκε, 
θα έχει πληρώσει και ............ Έ τόκο. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό µελετήσαμε τη νομισματική µονάδα ΕΥΡΩ ({) καιτους όρους τόκος και επιτόκιο. 


Να χρησιμοποιήσεις τους όρους αυτούς σε ἕνα δικό σου παράδειγµα. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-- Για 100 ΕΥΡΩ πήραμε 120 δολάρια. Άρα η ισοτιµία ήταν: 1 - 1,2 δ. η] α) 
-» Αν καταθέσω 1.000 µε επιτόκιο 276, σε 6 µήνες θα πάρω τόκο 20. σι .) 
.- ὁ θ00λεπτά - 900Ε σ σ 


; Γεωμετρικά µοτίθα 


νά ο δχέύιο! 


ο κι. Αναγνωρίζω γεωμετρικά μοτίβα. 


Ν.) πει Κατανοώ ότι τα µοτίβα περιγράφουν µια κανονική ή προβλέψιµη αλλαγή. 
υ--.. Περιγράφω µοτίβα και συνεχίζω την ακολουθία. 


.. Δραστηριότητα Ίη 


Οιπαρακάτω εικόνες είναι από ένα διαφημιστικό φυλλάδιο µε σχέδια για φράχτες. 


9 Χρησιμοποιώντας ξυλάκια, να φτιάξεις ένα δικό σου δείγµα για φράχτη. 


Δραστηριότητα 2η 


Παρακάτω βλέπεις ένα τµήµα από µια διακοσμητική κατασκευή. 


Φ Να συνεχίσεις την κατασκευή ώστε τα κουτάκια να γίνουν επτά. 


Χρησιμοποίησε χρωματιστούς κύβους κατασκευών (ή χρωματιστά χαρτάκια) για να φτιάξεις ένα σχέδιο 
όπως το παρακάτω. 


9 Να συνεχίσεις την κατασκευή ώστε να φαίνονται δέκα χρωματιστά κουτάκια. 


9 Εξήγησετιχρειάστηκε να παρατηρήσεις για να συνεχίσεις την ακολουθία καιστις δύο περιπτώσεις: 


1, 


9 Χρησιμοποίησε χρωματιστούς κύβους κατασκευών (ή χρωματιστά χαρτάκια) για να φτιάξεις ένα δικό 30) 


σου σχέδιο που επαναλαμβάνεται. 


ών 


Πολλές φορές, για να αναλύσουμε ένα σύνθετο πρόβλημα, είναι χρήσιμο να εξετάσουμε αν υπάρχει κάποιο 
στοιχείο που επαναλαμβάνεται. 


Παραδείγματα 


Γεωμετρικά µοτίθα 
Το στοιχείο που επαναλαμβάνεται και δημιουργεί ένα Γη τα πα. 


σχέδιο ονομάζεται γεωμετρικό µοτίθο. 
Αρχαίος ελληνικός µαίανδρος 


Για να δημιουργήσουμε ή να επεκτείνουµε ένα σχέδιο µε επαναλαμβανόμενα µέρη, αρκεί να 
γνωρίζουμε το μοτίβο του και τον τρόπο µε τον οποίο αυτό επαναλαμβάνεται. 


99999999 9999999999 
Εφάρμογὴ 14 Μοτίθα στη φύση 


Ποιο είναι το µοτίβο στη δηµιουργία της κηρήθρας των μελισσών; 
Λύση - Απάντηση: 

Παρατηρώντας το σύνθετο σχέδιο µια κηρήθρας μελισσών, 
διαπιστώνουμε ότιτο µοτίβο που επαναλαμβάνεται είναι ένα κανονικό 
εξάγωνο (δηλαδή ένα εξάγωνοπου έχειόλεςτις πλευρές του ίσες). Το 
ἕνα εξάγωνο µε το άλλο εφάπτονται στη µία πλευρά. 


ἔ. άρμογή 24 Μοτίθα στην τέχνη 


Στην Ελλάδα, αλλά και σε πολλές άλλες χώρες, 
δημιουργήθηκαν από τους λαϊκούς πολιτισμούς υπέροχα μοτίβα 
που χρησιμοποιήθηκαν για κατασκευή κουβερτών ή χαλιών. 
Στη διπλανή εικόνα φαίνεται ένα χαλί µε παραδοσιακό ϱλληνικό 
σχέδιο. Προσπαθήστε να διακρίνετε το µοτίβο και νατο 
σχεδιάσετε πιο κάτω. 

Λύση - Απάντηση: 


ζ 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο γεωὠμετρικό µοτίθο. Να αναφέρεις ένα δικό σου παράδειγµα 
με κάποιο σχέδιο βασισμένο σε ένα μοτίβο. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.- Τα βήματα στο χορό αποτελούν ένα µοτίρο. σα α) 
.- Το µοτίρο ενός σχεδίου µε βοηθά να προβλέψω τη συνέχειά του. η] .) 
.- Όλα τα σχέδια βασίζονται σε κάποιο µοτίρο. αι) σ 


’ Αριθµητικά µοτίθα 


Τη εἰνάι αντό πον μάς ενώνει 


ο σαι Αναγνωρίζω αριθµητικά μοτίβα. 
ος σπα. Βρίσκω τον κανόνα ενός αριθμητικού µοτίβου και συνεχίζω την ακολουθία. 
πο Ἕρεσα Λιακρίνω αν υπάρχει µοτίβο σε ένα πρόβλημα και το χρησιμοποιώ για τη λύση. 


Δραστηριότητα Ίη 


Διαβάστε µια αστεία ιστορία: 


Μια µέρα ο πατέρας του Τοτού του έδωσε 1 «Ε. Εκείνος, όταν βρήκε το φίλο 
του, άλλαξετο Ε΄ΥΡΩτΤου µε δύο πενηντόλεπτα, γιατί σκέφτηκε ότι «δύο είναι 
καλύτερα από ένα». Αργότερα άλλαξε τα δύο πενηντόλεπτα µε τρία 
εικοσάλεπτα καθώς σκέφτηκε ότι «τρία είναι καλύτερα απὀ δύο». Μετά τα 
άλλαξε κιαυτά µε τέσσερα δεκάλεπτα και, περήφανοςπια, πήγε ναπει στον 
πατέρα του το κατόρθωμάτου! 


Φ Ποιο νόμιζε ο Τοτός ότιήταν το κατόρθωµά ΤοΟύῦ;..............νν κιν ν κκ κκ κκ κκ κ εω ων νωνωων 
9 Τιπροσπαθούσε να κάνει κάθε φορά,;..........--νννννννν τιν τον νο νννννννν τν εν ννν ο νεος 


9 Μπορείς ναπεριγράψεις τα βήματα που ακολούθησε το παιδί µε ένα μοτίβο; 


Φ Αν συνέχιζετις αλλαγές, σύµφωνα µετο µοτίβο που ακολουθούσε, µε τι 


θα άλλαζε τατέσσερα δεκάλεπτά Τοῦ;..... νι νι νννκνκνκνεκκκκκκκκκκκεκκκνκνκνκως 
Δραστηριότητα 2η 
Δίπλα φαίνεται µια σελίδα του ημερολογίου. 


9 Προσπαθήστε να ανακαλύψετε το µοτίβο στη σειρά των 
αριθμών στην πράσινη στήλη: 


2, 9, 16, πο ο ο συ ο. 


Φ Προσπαθήστε τώρανα ανακαλύψετε το µοτίβο στη σειρά 
των αριθμών στα µοβ κουτάκια: 


τ, 13, 19, 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότισε µια σειρά αριθµών πολλές φορές είναι χρήσιμο 
να αναζητήσουμε αν υπάρχει κάποιος κανόνας που ορίζει τη σειρά αυτή, µε σκοπό να προβλέψουμε τον 
αριθµό που θα ακολουθήσει. 


Αριθµητικό µοτίθο 

Σε µια σειρά αριθμών που υπάρχει µια σχέση σταθερή και επαναλαμβανόμενη ανάµεσα στους 
αριθμούς, ο κανόνας που ορίζει τη σχέση αυτή και µας δείχνει πώς δημιουργήθηκε η σειρά των 
αριθμών λέγεται αριθμητικό µοτίθο. (π.χ. 9, 10, 15, 20, 25,... α, αἲ-θ) 


Αυτή τη διαδοχή των αριθμών τη λέμε ακολουθία και κάθε αριθµός λέγεται όρος της ακολουθίας. 


9 9999999999 9999999 


ἔι άρμογή 14 Χρήσιμες προθλέψεις 

Ο Βρετανός αστρονόμος Εαπιοπά Ηθδίίθγ (Χάλεῦ) μελετώντας τις 

ημερομηνίες εμφάνισης ενός κομήτη, πρόβλεψε πότεθα εμφανιστεί 

ξανά. Η πρόβλεψή του επαληθεύτηκε και ο κομήτης ονομάστηκε 

«κομήτης του ΗΒΙΙΘγ» προς τιµή του αστρονόμου. 

Εξέτασε κι εσύ τις ημερομηνίες, όπως ο ΗΒΙΙ6Υ, και προσπάθησε να 

ανακαλύψεις το µοτίβο και να κάνεις πρόβλεψη για την ημερομηνία 

της επόμενης εμφάνισης του κομήτη. 

1454, 1530, 1606, Ἅᾖ1682, ..... 

Λύση: 

1. Εξετάζωτη σχέση που έχει ο πρώτος αριθµός µε τον δεύτερο. Βρίσκωτη διαφοράτους: 
1990 -- 1454 -- 76 

2. Κατόπιν βρίσκω τη διαφορά του δεύτερου καιτου τρίτου: 1606 -- 1550-76 

3. Συνεχίζω µετο επόμενο ζευγάρι αριθμών: 1682 -- 1606 - 76 


Το µοτίβο είναι: προσθέτω 76 χρόνια στην προηγούµενη ημερομηνία. 


Απάντηση: Η επόμενη εμφάνιση του κομήτη θα συμβεί το 17568. 


Πράγματι, ο κομήτης εμφανίστηκε την παραμονή των Χριστουγέννων του 1798. Δυστυχώςο 
ΗΑΙΙΘΥ είχε πεθάνει το 1742. Έτσι δεν πρόλαβε να δει ότιη πρόβλεψή του ήταν σωστή. 


ἔφήρρογή 2η 
Να συμπληρώσετε την ακολουθία: 6, 60, 600, 6.000, : µε τους δύο επόµενους 
αριθμούς: 

Λύση: 

Εξετάζοντας τη σχέση που έχουν οι αριθμοί μεταξύ τους, καταλαβαίνω ότι 
οκαθένας προκύπτει όταν πολλαπλασιάσουμε τον προηγούμενο µετο 10. 
Απάντηση: Άρα οι επόμενοι αριθμοί είναι οι : 60.000 και 600.000 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τον όρο αριθµητικό µοτίθο. Να αναφέρεις ένα δικό σου παράδειγµα 
με κάποιους αριθμούς που ακολουθούν ένα μοτίβο. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σὠστό Λάθος 


. Όλες οι ακολουθίες αριθμών αποτελούν αριθμητικά μοτίβα. .) α) 
ο. Στην ακολουθία 9, 18, 27, 36, 49, 94, ... α, .... το µοτίρο είναι: α”. 9 σα α 
5 Βρίσκω το μοτίβο µιας ακολουθίας εξετάζοντας τη σχέση των αριθμών. .) α) 


’ Σύνθετα µοτίθα 


[66ο ῥΕγ4μίδες! 


πω Αναγνωρίζω σύνθετα μοτίβα. 
ν Ἰ "να Χρησιμοποιώ πίνακα για να περιγράψω ένα μοτίβο. 
ως ἝππΈσι Διακρίνω αν υπάρχει µοτίβο σε ένα πρόβλημα και το χρησιμοποιώ για τη λύση. 


Δραστηριότητα Ίη 
Κάποια είδη πουλιών, όταν πετούν, σχηματίζουν σμήνη σε διάταξη Ν. Το ' μμ. Ξ 
πιο δυνατό πουλί πετά µπροστά µόνο του. Τα υπόλοιπα ακολουθούν σε - Γι ἱ 


ζευγάρια. | 
Στο παρακάτω σχήµα κάθε κύκλος αναπαριστά ένα πουλί του σμήνους. -ὖ- -ὖ- 


Παρατήρησε ένα μικρό σµήνος πουλιών και ένα μεγαλύτερο. 


Θ -ὖ-.. 


Θο Θο 


ἸΣσμήνας 2 σμήνος 


9 Ναπεριγράψεις πώς αλλάζειτο σμήνος των πουλιών, καθώς µεγαλώνΒειί: .... ινε εν νννννννενννκκενεκεκνεκκνκνκων 


9 Πόσα ζευγάρια πουλιών υπάρχουν στα σμήνη του σχήµατος (εκτός από 


το πρώτο πουλθ); 1Ο: ........νιν.νιι.... 20ἳ ειτε δνωρτεκς Μέγεθος Αριθμός 
9 Να σχεδιάσεις δίπλα τουςτο αµέσως µεγαλύτερο σμήνος. σμήνους που 
9 Αν ορίσουμε το µέγεθος του σµήνους, σύµφωνα µε τον αριθµό των ἳ ς 
ζευγαριών, να συμπληρώσεις τον διπλανό πίνακα. Ξ 5 
9 Λιακρίνεις κάποιο μοτίβο στο πίνακα; ...........ιινννν κκ νο ν νε κκ κνννκ ντε εν οκ κνκνννέεν 3 
9 Πόσα πουλιά έχειτο σµήνος 10 (µε 10 ζευγάρια); ........ιιιιννν ντο νο νννννννννν 4 
ο [ώςστουπολόγισες, ο νε οκ αἰοο σε άνηκε δαπε κ νλννκακ επ οκασέ άντε, 5 


Δραστηριότητα 2η 


Σε χαρτί γραφηµάτων (μιλιμετρέ) έχουµε σχεδιάσει τρία παρτέρια για λουλούδια µε µια “κορνίζα” από 
πλάκες γύρωτους. 


9 Να σχεδιάσεις δίπλατουςτο επόμενο παρτέρι, συνεχίζοντας την ακολουθία. 


Φ Συμπλήρωσε τον πίνακα. 


σι 
νι ς, 
9 Βρες πόσες πλάκεςθα έχειτο παρτέρι «μέγεθος 10» και εξήγησε πώς το βρήκες: .......ι...ιιιιννννννννντνο. - - 
άν 


αλε, 


36 


χι 


Απόγτις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι, μπορούν να δημιουργηθούν σχέδια που να 
ακολουθούν ταυτόχρονα και γεωμετρικό και αριθμητικό μοτίβο. 


Σύνθετο µοτίθο ρα ήμσεα 
Σε ένα σχέδιο που ακολουθεί τόσο γεωμετρικό όσο και 

αριθμητικό μοτίβο, ενώ διακρίνουμε εύκολατο γεωμετρικό μοτίβο, -- 

για να διακρίνουμε το αριθμητικό µοτίβο συχνά χρειάζεται να | 

καταγράψουµε τα δεδοµένα σε έναν πίνακα. μὲ μες : Γι 5 3 
Εξετάζουµε την αλλαγή καθώς αυξάνεται το µέγεθος του Ἄριβμες Ἱ στ ε 

σχεδίου, προσπαθούμε να διακρίνουμε αυτό που μένει σταθερό καό ον ἑνμπκίω 


από αυτό που αλλάζει και να ανακαλύψουµε έναν κανόνα για την Το αριθμητικό μοτίβο είναι «2 
αλλαγή αυτή. στο προηγούμενο μέγεθος». 


Ρος ο ο. ϱ ΡΟ 
άρμογ Ἡ Μεγαλώνω τα γράμματά µου 


Προσπάθησε να βρεις το µοτίβο σύµφωνα µε το οποίο «μεγαλώνει» το γράµµα Ο καιτο γράμμα Χ. 
“Μεγαλώνουν” σύµφωνα µετο ίδιο μοτίβο; 


; γράμμα γράµµα Χ 
Λύση: 
Μπορούμε ναβρούμετομµο- | Μέγεθος|Αριθµός τετραγώνων |Μέγεθος|Αριθµός τετραγώνων 
τίβο σύµφωνα µε το οποίο 1 8 1 5 
μεγαλώνει κάθε γράμμα, αν 2 12 ο 9 
καταγράψουµε σε έναν πίνα- 
κα το μέγεθός του καιτον 3 16 8 18 
αριθµό των τετραγώνων που 4 20 4 ο. 
το αποτελούν. 


Απάντηση: Παρατηρούμε ότι η βασική διαφορά τους είναι στο γεωμετρικό µοτίβο. Το αριθμητικό 
μοτίβο και γιατα δύο γράμματα είναι «--4 στο προηγούμενο μέγεθος», ενώ διαφέρει ο αρχικός αριθµός 
των τετραγώνων του καθενός. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμµετον όρο σύνθετο µοτίθο. Να αναφέρεις ένα δικό σου παράδειγµα 
με κάποιο σύνθετο µοτίβο ή να σχεδιάσεις ένα σύνθετο μοτίβο. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.- Για να συνεχίσω την ακολουθία σε ένα σύνθετο µοτίρο, αρκεί 


να αναγνωρίσω το αριθμητικό μοτίβο. σα α 
-» Δύο σύνθετα µοτίρα είναι δυνατό να έχουν το ίδιο αριθμητικό μοτίβο. σα 
.» Ένα σχήµα που μεγαλώνει ακολουθεί γεωμετρικό και αριθμητικό µοτίρο. σι .) 


Στατιστικά στοιχεία 


ΝΙετρήσεις 


Μοτίθα 


Ι ελα αι 


Γραφήματα 


εικονόγραµµα 
ραβδόγραµµα 
γραφηµα γραμμής 
κυκλικό διάγραµµα 


Πίνακας κατανοµής 
συχνοτήτων 


Μέσος όρος 


μήκος 


βάρος 


χρόνος 


χρήματα 


9 τόκος 


9 επιτόκιο 


γεωμετρικό 


αριθμητικό 


σύνθετο 


Ίο Πρόδθημα 
Τιείδους γράφηµαθα χρησιμοποιούσες για να καταγράψεις την αλλαγή της θερμοκρασίας κατά 
τη διάρκεια της ημέρας; Κάνε µια καταγραφή και παρουσίασέ τη µε γράφημα. Επίσης βρες το 
µέσο όρο της θερμοκρασίας γιατη συγκεκριμένη ηµέρα. 

Λύση - Απάντηση: 


Συλλογή και επεξεργασία δεδοµένων - 
ρ ρ 
Μετρήσεις - Μοτίβα 
Συγκρίνω Και παρατηρὠ 
Είναι η οπτική αναπαράσταση των δεδοµένων. Διαφορετικοί τύποι 


γραφηµάτων παρουσιάζουν τα δεδοµένα µε διαφορετικό τρόπο. 


χρησιμοποιεί ένα σύμβολο που αναπαριστά τα δεδοµένα 
αναπαριστά τα δεδοµένα σε ράβδους ή στήλες. 

µια γραµµή αναπαριστά την εξέλιξη των δεδοµένων 
αναπαριστά τα δεδοµένα ως κομμάτια µιας κυκλικής «πίτας» 


Είναι ένας εὐκολος και γρήγορος τρόπος για να καταγράψουμετο 
πόσο συχνά εµφανίζεται κάθε δεδομένο µας. Χρησιμοποιούμε για 
κάθε εμφάνιση δεδομένου µια κάθετη γραµµή γιατις πρὠτεςτέσ- 
σερις εμφανίσεις και µια οριζόντια για την πέµπτη εμφάνιση (8Η) 


9 προσθέτουμε όλεςτις τιµές και 
διαιρούµε το άθροισμα µετο πλήθος 


ϱ Ἰμµέτρο- 100 εκατοστόµετρα - 1000 χιλιοστόμετρα 
1 χιλιόμετρο - 1000 µέτρα 


ϱ Ἰ κιλό Ξ- 1000 γραμμάρια 
1 τόνος - 1000 κιλά 


ο Ἰ1ώρα-θθ΄ - 3600΄΄ 
ηµέρα, εβδομάδα, μήνας, έτος, αιώνας 


ϱ Ἰ- 100λεπτά 

ϱ ποσόπου πληρώνουμε επιπλέον, όταν δανειζόµαστε χρήματα 
(ή µας δίνει η τράπεζα επιπλέον, όταν καταθέτουµε χρήματα) 

9 οτόκοςγια 100 για ένα έτος 


9 οτρόπος που επαναλαμβάνεται ένα στοιχείοπου δημιουργεί ένα 
σχέδιο 


9 κανόνας που ρυθμίζει τη σχέση που έχει ένας αριθµός µε τον 
επόμενό του σε µια αριθµητική ακολουθία 


9 κανόνας που ρυθµίζειµια σχέση σύµφωνα µετην οποία μεγαλώνει 
ένα μοτίβο 


1, 
. ο 
” Ὃ 


΄ 
ὋἊ 


2ο Πρόδθημα 


Το φως διανύει 900.000 χιλιόμετρα /δευτερόλεπτο. Για να φτάσειτο φως από τον Ἠλιο στη Γη 
χρειάζεται 8΄ και 30΄ ΄. Να υπολογίσεις την απόσταση Ἠλιου - Γης και να την εκφράσεις µε 
δύναμη του 10. Μπορείς να χρησιμοποιήσεις υπολογιστή τσέπης γιατις πράξεις. 
Λύση -- 


΄ 


Απάνπησηστ ο τ-οοτττττ οσο σασοστλατατπα στο ντττοστσα κτλ στα τον σσσ στ καταλλλσσο.- 


ο Πρόδθημα 


Φτιάξε µετην ομάδα σου ένα πρόβλημα σχετικό µε την αγορά ενός αντικειμένου µε δόσειςτο 
οποίο θα αναφέρεται στο επιτόκιο, στον τόκο, στην αρχική καιτην τελική τιµή. 


Λύση 


Γη ΛΙΓΟ ΣΕ πε ατα ατομα τεττκα τν  τ  πτρεομ ντε ρα τής αεμεζσαρατεης 


Φῷο Πρόδθημα 


Δημιούργησε µια αριθµητική ακολουθία που να βασίζεται σε κάποιο μοτίβο. Γράψε όσους όρους 
της νομίζεις ότι χρειάζεται για να φαίνεται το μοτίβο, αλλά µην ανακοινώσεις το μοτίβο. 
Αντάλλαξε µε τον διπλανό ή τη διπλανή σου και προσπαθήστε να αναγνωρίσετε ο ένας το 
μοτίβο του άλλου και να συνεχίσετε την ακολουθίατου. 


ως αδλ, 
μ 


ΜΙΟΑΠΙ ΤΠΕ πο) ομη [ο ΙΕ τετοια ασπες ασ οοτε πατε απτε  ο αττοεΕ το τσ ττεςς 


Γεωμετρία 


ΤΙΤΛΟΣ ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ ΜΑΘΗΝΙΑΤΙΚΟΣ ΤΙΤΛΟΣ ΣΕΛΙΔΑ 
56. Τα σχήµατατου κόσμου! Γεωμετρικά σχήµατα-- Πολύγωνα 197 
57. Μεγάλη α... γωνία στη γωνία Γωνίες 199 
56. Συνάντηση κορυφής| Σχεδιάζω γωνίες 141 
59. Έχω µεγάλα σχέδια Μεγεθύνω -- µικραίνω σχήµατα 149 
60. Αντανακλάσεις Αξονική συμμετρία 145 
61. Καλύπτω, βάφω, σκεπάζω Μετρώ επιφάνειες Ἰ4/ 
62. Πλαγιάζω αλλά δεν αλλάζω! Βρίσκωτο εμβαδό παραλληλογράμμου 149 
63. Αδυνάτισα! Μισός έµεινα| Βρίσκω το εμβαδό τριγώνου 191 
64. Το εμβαδό του τραπεζίου;; Βρίσκωτο εμβαδό τραπεζίου 199 
65. Κόβω κύκλους! Βρίσκω το εμβαδό κυκλικού δίσκου 155 
66. Νατο κάνω πακέτο; Κύβος και ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο: 

έδρες και αναπτύγµατα 195/ 
67. Συναρμολογώντας κομμάτια Κύβος και ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο: 

ακμές και κορυφές 199 
68. Νατο τυλίξω; Κύλινδρος 161 
69. Γέμισε; Χωράωκιεγώ; Όγκος -- Χωρητικότητα 1639 
70. Ιύβοι και κιβώτια Όγκος κύβου και ορθογωνίου 

παραλληλεπιπέδου 165 
71. Τύπος συντηρητικός| Όγκος κυλίνδρου 16 

Σχηµα..τίζω άποψη Ανακεφαλαίωση για τη θεµατική 


ενότητα 6: Γεωμετρία 169 


[ε έύψε Τρίά 
Σε αυτή τη θεµατική αυτή ενότητα θα ασχοληθούμε µε τη Γεωμετρία. 


Η Γεωμετρία σε πρωτόγονη και εντελώς πρακτική µορφή φαίνεται πως προέκυψε 
στην αρχαία εποχή από την ανάγκη των ανθρώπων να οροθετήσουν την περιουσία 
τους. 


Ο Ηρόδοτος, για παράδειγµα, (5ος αιώνας π.Χ.) αναφέρει πως στην αρχαία Αίγυπτο 
µετάτις ετήσιες πλημμύρες του Νείλου οθασιλιάς έστελνε τους «μετρητές» οι οποίοι 
όριζαν ξανά τα σύνορα τῶν χωραφιών των Αιγυπτίων αγροτών που είχαν χαθεί µε 
τις πλημμύρες. Από την ανάγκη αυτή, κατά µια εκδοχή, ξεπήδησαν οι πρώτες 
πρακτικές γνώσεις της Γεωμετρίας. 


Παρόμοιες γνώσεις φαίνεται πως είχαν και άλλοι αρχαίοι πολιτισμοί. Από αρχαίες 
πινακίδες των Χαλδαίων µαθαίνουµε γνώριζαν να ορίζουν όρια και να τα 
προσδιορίζουν στις αγοραπωλησίες οικοπέδων. 


Όλες όµως αυτές οι γνώσεις φαίνεται! πως είχαν πρακτικό χαρακτήρα και ήταν 
περισσότερο τέχνη παρά επιστήµη. 


Η Γεωμετρία αναπτύχθηκε ως επιστήµη στην αρχαία Ελλάδα. Οι πρώτοι Έλληνες 
σοφοίπου ασχολήθηκαν µε τα Μαθηματικά ήταν ο Θαλής ο Μιλήσιος (640-546 π.Χ.) 
καιο Πυθαγόρας ο Σάµιος (580-490 π.Χ.). Ο Θαλής γνώριζε τη σφαιρικότητατηςγης, 
προέθλεπετις εκλείψεις και χώριζε το έτος σε 965 ηµέρες. Ο Πυθαγόρας θεωρούσε 
σαν τελειότερο γεωμετρικό σχήµα τον κύκλο και τελειότερο στερεό τη σφαίρα. 
Αργότερα, άλλοι µεγάλοι Έλληνες µαθηµατικοί όπως ο Πυθαγόρας, ο Ευκλείδης και 
ο Δημόκριτος μελέτησαν τα σχήµατα µε τις ιδιότητές τους και σταδιακά διαμόρφωσαν 
την επιστήµη της Γεωμετρίας µε τη µορφήπου τη γνωρίζουμε σήµερα. 


Τ4 δχήµάτα του Κύδμον! 


[ ' ορ Αναγνωρίζω γεωμετρικά σχήματα. 
ν.. | Χαράζω γεωμετρικά σχήματα µε τη βοήθεια οργάνων. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ο κόσμος µας είναι γεμάτος σχήματα. Κάποια από αυτά είναι δημιουργήματα της φύσης και άλλα είναι 
δικές µας κατασκευές. 


Φ Στην αριστερή εικόνα φαίνεται ἐναςιστός. Να «πατήσεις» µε χρωματιστό µολύβιτρία από τα σχήµατα 
που διακρίνεις σε αυτόν και να γράψειςτι σχήματα είναι: 


9 Λιακρίνεις κάποιο παραλληλόγραμμο ή κανονικό σχήµα......---- νι... κκ κκ ν ντε ν νεο ων νε εεκεκκωνκννεεεκ ετεκ νον 
Φ Στη δεξιά εικόνα φαίνεται ένα σκίτσο από το «Πεντάγωνο», το κτήριο διοίκησης του Αμερικανικού 
Υπουργείου Άμυνας, ένα από τα μεγαλύτερα κτήρια στον κόσµο. Γιατί νομίζεις ότι ονομάστηκε έτσι; 


9 Τι είναι αυτό που σε βοηθάει να το υπολογίσείς;...........ιιινν νετ νο νκνννννκ εν ε οκ νκκννννκεκεκεεεε εκ κκκκκνκνεεκκε εκ εκ κων 


- Δραστηριότητα 2η 


Ἐεχώρισε όσα από τα παρακάτω σχήµατα είναι πολύγωνα και ταξινόµησέ τα στον πίνακα που ακολουθεί. 


ο 40 ο] ΦΟΝ ψ 
οφ θςο8 


στα ο τα Ὁ 


Τρίγωνα Τετράπλευρα | Πεντάγωνα Εξάγωνα Επτάγωνα Οκτάγωνα Δεκάγωνα 


9 Σετιδιαφέρουν τα σχήµαταπου ονομάζουμε πολύγωνα από τα άλλα; 
9 Είναι όλατα πολύγωνα κανονικά; Πώς θα αναγνωρίσεις ένα κανονικό πολύγωνο; 


9 Ναεργαστείς µετην ομάδα σου: Σταθείτε όρθιοι κρατώντας ένα κλειστό κομμάτι σχοινί. Προσπαθήστε νλ ./ ” 


- - 


να φτιάξετε όσα πολύγωνα µπορείτε. Γράψε ποια Φτιάξατε: 


” 


/1! 


ὋἊ 


Απότις προηγούμενες δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι στοπεριβάλλον µας μπορούμε να διακρίνουμε 
διάφορα σχήματα και να τα ταξινοµήσουμµε σύμφωνα µετις ιδιότητές τους. 


Παραδείγματα 
Γεωμετρικά σχήµατα 
Τα κλειστά σχήµατα που έχουν τουλάχιστον 3 πλευρές και 3 γωνίες κανονικό 
λέγονται πολύγωνα. Τα πολύγωναπου έχουν ὀλεςτις πλευρές και πεντάγωνα πεημονς 
τις γωνίες τους ίσες μεταξύ τους λέγονται κανονικά πολύγωνα. ών. 
Στα πολύγωνατο ευθύγραμμο τµήµα που ενώνει δύο κορυφές, ον 


όταν δεν είναι πλευρά, λέγεται διαγώνιος. 


κ 


Ι Ι 
-. ὗ μα 


Τα ονόματα των πολυγώνων, εκτός απότο τετράπλευρο, σχηματίζονται από τον αριθµό των γωνιών 


που έχουν και την κατάληξη -γῶώνο. 
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ἔι φάρβΟγή Σχεδιάζω πολύγωνα 


Σχεδίασε µε όργανα (κανόνα, γνώμονα, διαβήτη) διάφορα πολύγωνα σε 
χρωματιστά χαρτιά, κόψε και κόλλησε τα, ώστε να δηµιουργήσεις ένα 
σχέδιο. 


Λύση - Απάντηση: 

Για να σχεδιάσω ένα τετράγωνο σχεδιάζω δύο παράλληλες γραµµές και 
µετά τραβώ ανάµεσα µια κάθετη σε αυτές. Προσέχω όλες οιπλευρές να 
είναι ίσες. Με παρόμοιο τρόπο, αλλά µετις απέναντι πλευρές ίσες και 
παράλληλες ανά δύο, σχεδιάζω ένα ορθογώνιο ή πλάγιο παραλληλόγραμμο. 
Για να σχεδιάσω κανονικό εξάγωνο σχεδιάζω πρώτα έναν κύκλο στον οποίο 
σημµειώνω τµήµατα ίσα µε την ακτίνα του. Μετά ενώνω το κἀάθε σηµείο µε 
το διπλανό του. 

Για ένα οκτάγωνο, τραβώ δύο κάθετες διαγώνιες στον κύκλο, ενώνωτις 
άκρες τους και έτσι έχω ένα τετράγωνο. Συνεχίζω βρίσκοντας τη µέση των 
πλευρών του και τραβώ άλλες δύο κάθετες διαγώνιους που να περνούν 
από τα σηµεία αυτά. Ενώνω όλα τα σηµεία και έτσι έχω ένα κανονικό 
οκτάγωνο. 


Σηµείωση: Προσπάθησε να κάνεις ένα παρόμοιο σχέδιο στον υπολογιστή. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Μπορείς να κάνεις 
αυτά ή άλλα 


σχήµατα και µε 
άλλους τρόπους! 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους πολύγωνο, κανονικό πολύγωνο και διαγώνιος. Να 


αναφέρεις σχήματα που συναντάς στο περιβάλλον. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: 
0 Σε ένα εξάγωνο ΑΒΓΔΕΣΖ μπορώ να τραβήξω από µια κορυφή 6 διαγώνιες. σ 


0 Σε ένα τρίγωνο δεν μπορώ να τραβήξω καμία διαγώνιο. 


- Για να σχεδιάσω ένα πολύγωνο µε όργανα, πρέπει να ξέρω τις ιδιότητές του. Ὦ 


πι] 


Σωστό Λάθος 


σ 
σ 
σ 


/Ιεγήη ᾱ-Υήν]ά ὅτε Ανά’ 
Συγκρίνω γωνίες. 


[ ποαοςι 
Ν .. Μετρώ γων/ες. 
ν ων 


Δραστηριότητα Ίη 


Τα διπλανά σχέδια είναι για δύο ίδια σπίτια που θα χτιστούν σε 
διαφορετικές περιοχές. Η µόνη τους διαφορά είναι στις στέγες µια και 
διέφερε το μέγιστο ύψος δόµησης που επιτρεπόταν στις δύο περιοχές. 


Φ Ποια απότις δύο γωνίες (α, β) νομίζεις ότι είναι µεγαλύτερη; ...... 


9 Αποτώπωσετις γωνίες ακαιβ σε διαφανή χαρτιά και βάλε τη µία πάνω 
στην άλλη για νατις συγκρίνεις. Ποιο τµήµα των γωνιών πρέπει να 
συμπέσει για να κάνεις τη σύγκριση; 


φ ΠοιαείναιηΠμεγαλύτερῃς ον ώς μα κκ εκ ζμοκε ννκκκκ νι η νεκεκζνκκκε νεα κα ον κνενκοςνκνεκαὔνννατα 


9 Με ποιους άλλους τρόπους μπορούμε νατις συγκρίνουμµΕ;..... νι... ιινννννννν εντ νεο ον εν νε εκ εκκωνκννεκεεε ενος 


Δραστηριότητα 2η 


Οι ζωγράφοι και οι γλύπτες είναι καλλιτέ- 
χνες που Χρειάζεται να υπολογίζουν τις 
γωνίες µε ακρίβεια για να κατασκευάσουν 
αγάλματα ή ζωγραφικά αντίγραφα. 

Ένας καλλιτέχνης ζωγραφίζειτον πύργο 
της Πίζας στην Ιταλία. 


9 Είναιη γωνία που σχηματίζει ο Πύργος 
µε το έδαφος ορθή, οξεία ή αμβλεία; 


9 Μετι μπορείς να συγκρίνεις τη γωνία 
αυτή, ώστε να κάνεις τη διαπίστωσή σου; 


-..- 1”, 
ϱ Τι πιστευεις Οτι πρεπει να ΚάνΝΕΙ; .. έν ν νε ένωνε ν νε ων νε ωνωωνωννωνωωνωωνωωνω εν ρεν εκ εν κ εν κ εν κεκ εν κ εν κ εκ εκ κκ εεκ εν κ εκ κεκκεκ εν κ εκ κεε κκ κε κ χω ς ως - 
- . 


Οιπαραπάνω δραστηριότητες µας βοηθούν να συµπεράνουμµε ότιτο μέγεθος µιας γωνίας εξαρτάται από 
το άνοιγμα των πλευρών της και όχι από το µήκος τους. 


Παραδείγματα 
Σύγκριση και µέτρηση γωνιών 
Μπορούμε να συγκρίνουμε δύο γωνίες μεταξύ τους αν τοπο- [ ψ 
θετήσουµετη µία πάνω στην άλλη, µετην κορυφή καιτη µίαπλευρά 
τους να συμπίπτουν. 
Για να μετρήσουμε µία γωνία αρκεί να βάλουμε επάνω της το Ν, 
μοιρογνώμόνιο. Μονάδα μέτρησης των γωνιών είναιη µοίρα (19): χ 


19-60’ (πρώτα λεπτά), 1΄ -60΄΄ (δεύτερα λεπτά). 
Μία γωνία µπορεί να είναι οξεία (μικρότερη από 909), ορθή (ίση µε 
909) ή αμβλεία (µεγαλύτερη από 909). 
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ΕφάΟΟΥή 14 Συγκρίνω γωνίες 


Στο διπλανό σχήµα να συγκρίνειςτις γωνίες ΑΟΒ, ΑΟΓ και ΑΟΔ μεταξύ 9 

τους και µε την ορθή γωνία. Να γράψεις τι είδους γωνία είναι η καθεμία και 

νατις βάλεις µε φθίνουσα σειρά. 

Να εξηγήσεις τον τρόπο που εργάστηκες. 

Λύση - Απάντηση: . - ΄ 

Για να συγκρίνωτις γωνίες ΑΟΒ, ΑΟΓ και ΑΟΔ μεταξύτους δεν χρειάζεται ' 
νατις αποτυπώσω σε διαφανές Χαρτί, καθώς µε τον τρόπο που είναι 
σχεδιασμένες συμπίπτει η κορυφή (Ο) και η µία πλευρά τους (ΑΟ). Είναι 

φανερό ότι είναι ΑΟΔ 5 ΑΟΓ 5 ΑΟΒ. 

Για νατις συγκρίνω µε την ορθή γωνία αρκεί να βάλωτο γνώµονανα συμπέσει ! 
στην κορυφή και στην κοινή πλευράτους. Έτσι διαπιστώνω ότι:η ΑΟΒ είναι 

οξεία, ενώοι ΑΟΓ και ΑΟΔ είναι αµβλείες. 


Εφάρμογὴ 24 Μετρώ γωνίες 


Χρησιμοποιώντας το μοιρογνωµόνιοναβρεις πόσες µοίρες ακριβώς είναι η γωνία χοψ : 


Λύση 

Ίο βήμα: Βάζω σημάδι που έχει το 2ο βήμα: Βάζω την ένδειξη 09 στηµια 3ο βήμα: Διαβάζω την ένδειξη στην 
µμοιρογνωµόνιο στο κέντρο του, πά- πλευρά της γωνίας. (Μπορεί να χρεια- ἆάλλη πλευρά της γωνίας. Προσοχή: 
νω στην κορυφή της γωνίας. στεί να προεκτείνω τις πλευρές) Διαβάζω την κλίµακα στην οποία ανή- 


κειτο 09 που χρησιμοποίησα. 


ελ νο) 


Απάντηση: Η γωνία χοψ είναι 799. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους οξεία γωνία, ορθή γωνία, αµθλεία γωνία και 
μοιρογνωµόνιο. Να αναφέρεις παραδείγματα γωνιών απὀ το περιβάλλον σου. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Το άνοιγµα των πλευρών µιας γωνίας 1005 είναι μεγαλύτερο από το 

άνοιγµα των κάθετων πλευρών του γνώμονα. σ σ 
- Το μοιρογνωμόνιο είναι ένα όργανο που µετρά το µήκος των πλευρών της γωνίας. σα 


’ Σχεδιάζω γωνίες 


2υνάντηόη κορυφής! 


Σχεδιάζω γωνίες µε τη βοήθεια του μµοιρογνωμµόνιου. 
Προσθέτω ή αφαιρώ γων/ες. 
(Βρίσκω το άθροισµα των γωνιών τριγώνου και τετραπλεύρου. 


Δραστηριότητα Ίη ώς 


Ο Λευτέρης προσπαθεί να αποφασίσει αν είναι ασφαλές να κατεβεί µε το ΞΚ8ἴΘΡΟΒΙΑ 
αυτό το επικλινές επίπεδο. Γνωρίζει ότι είναι επικίνδυνο να κάνει κάτι τέτοιο σε 
κλίση µεγαλύτερη από 205. 


9 Εσύθακατέβαινες από αυτότο επίπεδο; ............ ολ ο. 


9 Μπορείς να υπολογίσεις το µέγεθος της γωνίας; ........ιιννν νέο ων νωννννννν 
Το δημοτικό συμβούλιο αποφάσισε να κατασκευάσει ένα επικλινές επίπεδο µε κλίση 205 για να παίζουν 
τα παιδιά µε το 5καϊθεροαία µε ασφάλεια. 


9 Πώς µπορείς να κατασκευάσεις µία γωνία που να δείχνει πὠς θα είναιτο επίπεδο αυτό; .......-ννννννννννι.. 


9 Με τη βοήθεια των παρακάτω εικόνων και όσα γνωρίζεις για τον τρόπο που χρησιµοποιείται το 
μοιρογνωμµόνιο γιατη μέτρηση των γωνιών γράψε τη διαδικασία της κατασκευής µιας γωνίας 1305. 


Δραστηριότητα 2η ὁ Β 


Στο διπλανό σχήµα φαίνονται δύο γωνίες, η ΑΟΒ και η ΒΟΓ που είναι δύο 
διαδοχικές στροφές στην πορεία ενός καραβιού. 


9 Εξήγησε µε ποιον τρόπο ή µε ποιους τρόπους μπορούμε να βρούμε το ! 
ἀθροισµάτους, για να βρούμε πόσες µοίρες συνολικά ήταν η στροφή από 
την αρχική πορεία: 
9 Μπορείς να σκεφτείς έναν τρόπο για να βρούμε τη διαφορά των δύο γωνιών; . . 1, 
Ἔπης πω 
άν 


΄ 
Ἂ 


Από τα παραπάνω συμπεραίνουμε ότι μπορούμε να σχεδιάσουμε γωνίες στο µέγεθος που θέλουμε και 
ακόµα ότι μπορούμε να βρίσκουμε το άθροισμα Μή τη διαφορά γωνιών. 


Παραδείγματα 
Κατασκευή γωνιών, άθροισµα και διαφορά γωνιών 
Μπορούμε να σχεδιάσουμε γωνίες στο µέγεθος που θέλουμε 
χρησιμοποιώντας το μοιρογνωμµόνιο καιτο χάρακα. 
Βρίσκουµε το άθροισμα δύο ἠ περισσότερων γωνιών αν αθροίσουµε 
ταµεγέθητους ή αν τις τοποθετήσουµε τη µία δίπλα στην άλλη και : 
μετρήσουμε το συνολικό μέγεθος. 
Βρίσκουµετη διαφορά δύο γωνιών αν αφαιρέσουμετο µέγεθοςτης 
µιας από το µέγεθος της άλλης ή αν τις τοποθετήσουµε τη µία πάνω 
στην άλλη και μετρήσουμε τη διαφοράτους. 


293992923929229220292920222 


Εφάρμογἡ 14 Άθροισμα γωνιών τριγώνου Ώ 
Να σχεδιάσεις ένα τρίγωνο και να υπολογίσεις το άθροισµα των γωνιών του. 
Να εξηγήσεις τον τρόπο που εργάστηκες. ι, 
Λύση: 
Σχεδιάζουµε ένα τυχαίο τρίγωνο. 
Όπως µάθαμε, υπάρχουν δύο τρόποιγια να µετρήσουμετις γωνίεςτου. Ο ένας ον η] 


είναι να μετρήσουμε κάθε γωνία και να αθροίσουµε τα µεγέθη τους. Έτσι έχουµε: ε 
6-5655,1-605, 6-59, Ἆρα 650 -- 605-555 18050. κ, 
Ο άλλος τρόπος είναι να κόψουμετις γωνίες του και νατις τοποθετήσουµε τη ς 

µία δίπλα στην άλλη, όπως Φαίνεται στην εικόνα. 

Τότε παρατηρούμε ότι όλες µαζί έχουν άθροισµα 1809. Ώ 

Αν σχεδιάσουμε κι άλλα τρίγωνα και αθροίσουµετις γωνίεςτους, διαπιστώνουμε Ἡ ο 
ότι όλα τα τρίγωνα έχουν άθροισµα γωνιών 1809, 

Απάντηση: Το άθροισμα των γωνιών του τριγώνου είναι 18090. 


ἔι άρμογή 24 Άθροισμα γωνιών τετραπλεύρου 


Να κατασκευάσεις ένα τετράπλευρο και να υπολογίσεις το άθροισµατων γωνιών 
του. Να εξηγήσεις τον τρόπο που εργάστηκες. 


Λύση: 

Σχεδιάζουµε ένα τυχαίο τετράπλευρο. . ΗΗΝΝΙ | 
Εργαζόµαστε µε τον ίδιο τρόπο όπως στο τρίγωνο. Μπορούμε και σ᾿ αυτό το 

σχήµα να αθροίσουµετις γωνίες του µε δύο τρόπους. Διαπιστώνουμε ότιτο Ὁ ᾖἢ 
άθροισμα των γωνιών του τετραπλεύρου είναι ίσο µε 3605. 

Αν σχεδιάσουµε κι άλλα τετράπλευρα και αθροίσουµε τις γωνίεςτους, 

διαπιστώνουμε ότι όλα τατετράπλευρα έχουν άθροισµα γωνιών 3605. ὰΣ 


Απάντηση: Το άθροισµα των γωνιών του τετραπλεύρου είναι 3605. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό µάθαμε να σχεδιάζουμε γωνίες µε μοιρογνωμόνιο καιναβρίσκουµε το άθροισμα 
και τη διαφορά γωνιών. Να αναφέρεις δικά σου παραδείγματα. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


- Μπορούμε να κατασκευάσουµε ένα τρίγωνο µε άθροισµα γωνιών 1605. σα .) 
5 Το άθροισμα των γωνιών οποιουδήποτε τετραπλεύρου είναι 3605. σ .) 
-» Σε ένα ορθογώνιο τρίγωνο η µία γωνία είναι αμβλεία. σ σ 


Ἐχ ῥεγά1ά δχέρια! 


ο κι Μεταφέρω σχήµατα σε μιλιμετρέ χαρτί. 
Ν.. .ὁ. Μεγαλώνω και µικραίνω σχήματα. 
πο εκ Σχεδιάζω µε Κλίμακα. 


Δραστηριότητα Ίη 


9 Να σχεδιάσεις στην αριστερή µεριά του µιλιµετρέ χαρτιού το διπλανό καραβάκι, του 
οποίου η βάση είναι ένα τετράπλευρο και πάνω του έχει ένα τετράγωνο για σημαία. 
9 Να σχεδιάσεις στη δεξιά µεριά ένα καραβάκι µε διπλάσιες ή τριπλάσιες διαστάσεις. 


9 Εξήγησετον τρόπο που εργάστηκες για να διπλασιάσεις ή να τριπλασιάσεις το σχήμα: ..................... 


Δραστηριότητα 2η 


Δίπλα φαίνεταιτο σχέδιο µιας πισίνας κολυμβητηρίου. Ο αρχιτέκτονας 
που έφτιαξε το σχέδιο γνώριζε ότι οι πραγματικές διαστάσεις της 
πισίνας θα είναι οι εξής: µήκος 90 µ. και πλάτος 30 μ. 


9 Εξήγησε µεποιον τρόπο εργάστηκε ο αρχιτέκτονας για να μικρύνει 
τις πραγματικές διαστάσεις ώστε να φτιάξειτο σχέδιό του: 


9 Όπως είναιτο σχέδιο, µπορεί ο κατασκευαστής ναβρειποιες είναι οἱ πραγματικές διαστάσεις για να 
κατασκεύάσειτῃν πισίνας ος τε κο νο εν ατοβα ταδε ο νε τεκσλτα ὀ πνετέσε ασ τε σπα εελεν ματ νο ὄνεος ὀνενασελαρθοτεάε: 


9 Τιπρέπει να γράψει ο αρχιτέκτονας επάνω στο σχέδιο, ώστε να µπορεί ο καθένας να υπολογίσει τις .!/ 
πραγματικές διαστάσεις της πισίνας; .....--......ινν ντ ντο ον νννννενεε νεο νενωνκνννεκε ετεκ εκ κκνκκκκεεεκε ετεκ κκ κκκκκκκκκεεν ας ώ 


1, 


.θς 


Από τα παραπάνω συμπεραίνουμε ότι, όταν μεταφέρουμε ένα σχήµα στο χαρτί, μπορούμε να διατηρήσουμε 
τις πραγματικές του διαστάσεις, μπορούμε όµως νατο σχεδιάσουμε είτε µεγαλύτερο είτε μικρότερο απ’ 


ότι είναι πραγματικά. 


Παραδείγματα 
Μεγαλώνω Μή µικραίνω σχήµατα - Κλίμακα 
Για να μεγεθύνουμε ή να μικρύνουμε ένα σχήµα 
πρέπει να κρατήσουμε την αναλογία, σύµφωνα µε πραγµατικό σχήµα 


τη σχέση που θέλουμε να έχει το σχέδιό µας µε το 

πραγµατικό σχήμα. ὅ ο. σχέδιο 
Κλίμακα ονομάζουμε τολόγο, δηλαδή τη σχέση, της ὰ ο 
απόστασης δύο σημείων του σχεδίου προς την ο 1δεκ. 
πραγματική απόσταση. [ράφουμε πάντατην κλίµακα 3,6 εκ. 

πάνω στο σχέδιο, µε µορφή διαίρεσης ή κλάσματος Κλίμακα 1:3 
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Εφαρμογή 11 


Στη χώρατων «Λιλιπούτειων» τα πάντα έχουν διαστάσεις 4 φορές μικρότερες 
σε σχέση µε αυτά της δικής µας χώρας. Χρησιμοποιείστε το γραμματόσημο 
που Φαίνεται στην εικόνα, για να σχεδιάσετε ένα αντίστοιχο γραμματόσημο 
της χώρας των «Λιλιπούτειων». 

Λύση: 

Οιδιαστάσεις του γραμµατόσηµου είναι µήκος 9,6 εκ. και πλάτος 9,2 εκ. Για 
ναβρωτις διαστάσεις του «λιλιπούτειου» γραµµατόσηµου, μπορώ να διαιρέσω Ἡ "μ.ο 
µε το 4 ήνα σχημµατίσω την αναλογία. πο 


Διαιρώντας µετο-, βρίσκω ότιτο µήκος θα γίνει Θ,6:4-0,9 εκ. ενώ το πλάτος ! 
θα γίνειὃ,2:4-0,8εκ. κ. 


Αν θέλεις μπορείς να δοκιµάσεις εφαρμόζοντας και την αναλογία Ξ ος ε εοος ἳ 
ανθρώπινομµέγεθος 4΄ 


Απάντηση: Το «λιλιπούτειο» γραμματόσηµοθα έχει µήκος 0,9 εκ.και πλάτος 0,8 εκ. 


ο ισης, 

Χρησιμοποιείστε την κλίµακα του σχεδίου, για να υπολογίσετε τις 
πραγματικές διαστάσεις του υπνοδωµατίου. 

Λύση: 

Μετράµετις διαστάσεις στο σχέδιο: πλάτος 3 εκ. και µήκος 2 εκ. 
Σύμφωνα µετην κλίµακα, 1 εκατοστό στο σχέδιο αντιπροσωπεύει 100 
εκατοστά στην πραγματικότητα. Άρα το πλάτος είναι 3” 100 - 300 
εκατοστά ενώ το µήκος είναι 2: 100 - 200 εκατοστά. 

Απάντηση: Οιπραγµατικές διαστάσεις του υπνοδωματίου είναι: πλάτος 
Ά µέτρα και µήκος 2 µέτρα. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό μάθαμε να µεγαλώνουμε και να µικραίνουµε σχήματα και να σχεδιάζουµε µε 
κλίµακα. Να αναφέρεις παραδείγματα σχεδίων µε κλίμακα. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


. Για να σχεδιάσω κάτι µε κλίµακα 1:1000, διαιρώ το πραγµατικό µήκος δια 1.000. σ ᾳ) 
-» Όταν ένα σχέδιο έχει τριπλάσιες διαστάσεις από τις πραγματικές, για να 
υπολογίσω τις πραγματικές πολλαπλασιάζω µε το ὃ. σ α 


«ο  Αξονική συμμετρία 


Ανταν άεάδεις 


[ Ἅρπκι Αναγνωρίζω σχήµατα µε άξονα συμμετρίας. 
ἳ ἐς προκεν Βρίσκω τους άξονες συμμετρίας των σχημάτων. 
μπι Σχεδιάζω σχήµατα που είναι συμμετρικά ως προς άξονα. 


Δραστηριότητα Ίη 


Οι εικόνες που βλέπεις έχουν όλες ένα κοινό Χαρακτηριστικό. 


πι α ὃν 


Φ Πώς ονομάζονται τα αντικείµενα ή τα σχέδια που έχουν αυτό το χαρακτηριστικό; .....νι ινε νννον 


Φ Αντίγραψε τα παρακάτω σχέδια σε µιλιµετρέ χαρτί και δίπλωσέ τα ώστετο ένα µέρος νατοποθετηθεί 
πάνω στο άλλο. 


π]ν ἃ ΔΑ 


ΓΕ Πίο ο ἱο κής ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο... 


Δραστηριότητα 2η 


Φ Αντίγραψε τα παρακάτω σχήματα σε διαφανές χαρτί και κόψε το περίγραμµά τους. 


ω 4 


9 Προσπάθησε να τα διπλώσεις στη µέση, έτσιπου τα δύο µέρη τους να συμπίπτουν. 


9 Υπάρχει µόνο ένας τρόπος να τα διπλώσεις; ...νννννν ντι ο νε κκ ντε νο νε ον νε νοκ κκκωνκνκεεεκεεεεκκκκκκκνκνεεκκκεεεκκεν 


9 Σχεδίασε στα παραπάνω σχήµατα όλατα ευθύγραμμα τμήματα (χρησιμοποιώντας διαφορετικό χρώμα 
για καθένα) που ορίζουν οι διπλώσεις που έκανες. 


ΠΕ ο ο η ο ο ο ο ο ο ο ὃν ο 
ο ο ρα ο ραπ ο ο ο πμ πο μμ ποτ ρα μα σης ο) !, 
9 Σκέψου σε πόσες ευθείες θα μπορούσες να διπλώσεις έναν ΚύΚλο...... νε ντε ν τν νε ε νε εκ κκκκκκκκκκκεκκκκ κκ κνκνκων ρε. ἀφὰ 


Θα μπορούσες να διπλώσεις µε τον ἰἴδιο τρόπο ένα πλάγιο παραλληλόγραμμο; ....ιιινννννν τον ον ον ννννννττεν /1! 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι γύρω µας, τόσο στη φύση όσο και στις ανθρώπινες κατασκευές, 
υπάρχουν σχήµατα ή αντικείµενα που «αποτελούνται» απὀ δύο όμοια τµήµατα. 


Αξονική συμμετρία Παραδείγματα 
Όταν ένα σχήµα µπορεί να χωριστεί µε µια ευθεία γραµµή 
σε δύο τµήµατα, έτσι ώστε το ένα τµήµα να είναι η 
αντανάκλαση του άλλου, τότε το σχήµα αυτό είναι 
συμμετρικό ως προς άξονα συμμετρίας. 

Η ευθεία γραµµή που χωρίζειτο σχήµα αυτό στα δύο 
ονομάζεται άξονας συμμετρίας. ᾳ [νά | ] 
Ένα σχήµα µπορεί να έχει πολλούς άξονες συμμετρίας. κΝ Μά 1 ο 
Κάποια συμμετρικά σχήματα έχουν άξονα συμμετρίας που 
τα τέμνει, ενώ άλλα είναι συμμετρικά ως προς άξονα 

συμμετρίας που βρίσκεται έξω από αυτά. 


99999999 9999999999 


ἔι άρμογή 4 Βρίσκω τον άξονα συμμετρίας ἔι άρμογή 24 Σχεδιάζω συµµετρικά σχήµατα 


Στα παρακάτω σχήµατα να χαράξεις µε Στο παρακάτω μιλιµετρέ χαρτί να σχεδιάσεις 
χρωματιστή γραμμή τον άξονα συμμετρίας. τα συμμετρικά των σχημάτων ὥς προς τον 
άξονα συμμετρίας. 


Λύση - Απάντηση: Αυτό που πρέπει να προσέξουμε στα συμμετρικά σχήµατα είναι αν όλατα σηµεία 
του ενός µέρους είναι συμμετρικά µε τα αντίστοιχα σηµεία του άλλο (δηλαδή αν τραβώντας µια 
κάθετη γραµµή προς τον άξονα συμμετρίας απέχουν το ίδιο). 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους άξονας συμμετρίας και συμμετρικά σχήµατα ὠς προς 
άξονα. Να αναφέρεις παραδείγματα αντικειμένων ή σχημάτων συμµετρικών ὠς προς άξονα. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-» Μόνο τα γεωμετρικά σχήματα έχουν άξονα συμμετρίας. σα .) 
.» Ο άξονας συμμετρίας πάντα τέμνει ένα σχήμα. σ σ 
.» Τα δύο µέρη ενός συμμετρικού σχήματος είναι µεταξύ τους ίσα. .) .) 


"μπι Κκατανοώ τη μέτρηση της επιφάνειας, υπολογίζω το εμβαδό ορθογώνιου. 
ο πμ ράφω και διαβάζω μετρήσεις επιφανειών µε δεκαδικούς,͵ συμµιγείς 

..- και κλασματικούς αριθμούς. 

ωξας /Λύνω προβλήµατα σχετικά µε µετρήσεις επιφανειών. 


Δραστηριότητα Ίη 


Γνωρίζεις ότι η µονάδα μέτρησης της επιφάνειας είναι ένα τετράγωνο του οποίου κάθε πλευρά είναι ένα 
μέτρο και ονομάζεται τετραγωνικό µέτρο. 
Υποδιαιρέσεις του είναιτο τετραγωνικό χιλιοστό, το τετραγωνικό εκατοστό καιτο τετραγωνικό δεκατόµετρο. 


Σχεδίασε σε χαρτόνι ένα τετραγωνικό εκατοστό (δηλαδή ένα τετράγωνο του οποίου κάθε πλευρά είναι 
ίση µε ένα εκατοστό) καικόψε το περίγραμµάτου. 


Σχεδίασε τώρα ένα τετραγωνικό δεκατόµετρο και κόψε κι αυτό. 


Για να μετρήσουμε το µήκος χρησιμοποιούμε ένα εργαλείο (π.χ. 
ένα μέτρο, µια µετροταινία ή µια μεζούρα). 


Για να μετρήσεις το µήκος του θρανίου σου τι χρησιμοποιείς; 


Είναι εύκολο να μετρήσεις την επιφάνειά του χρησιμοποιώντας το τετραγωνικό εκατοστό ήτο 
τετραγωνικό δεκατόµετρο που έχεις; 


Υπάρχει άλλος τρόπος για να υπολογίσεις την επιφάνεια του θρανίου σου; 


ο ο ο το ο ο ο ο ο ο ο ο 


.. Δραστηριότητα 2η 


Συμπλήρωσε τον παρακάτω πίνακα. Για κάθε αντικείµενο διάλεξε την κατάλληλη υποδιαίρεση του 
τετραγωνικού µέτρου. Πρώτα κάνε µια εκτίµηση κάθε επιφάνειας µε το νου και µετά υπολόγισε την 
ακριβώς µετρώνταςτις διαστάσεις. 


ΝΙονάδα μέτρησης Εκτίµηση Υπολογισμός 


Αντικείµενο (τ.εκ., τ.δεκ., τ.μ.) µετο νου µε µέτρηση 


Η σελίδα του βιβλίου 


Η επιφάνεια του θρανίου 


Οπίνακας της τάξης 


Το πάτωµατης τάξης 


./ 
Φ Ανθέλεις να συγκρίνεις τους αριθμούς που εκφράζουν εμβαδό ή να κάνεις πράξεις ανάμεσά τους τι πας 
”- χ κ. 


ο Πο ΜΙΣΑ (ο Ἡ Πο οἵο απο αν ο ο ον ο ο ο ο ο ο - ϱ -- 


ἡ 


ολ / 


΄ 
38 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι, για να μετρήσουμε την επιφάνεια ενός ορθογώνιου, μπορούμε να 
χρησιμοποιήσουμε ένα εργαλείο µέτρησης. Ωστόσο είναι ευκολότερο να υπολογίσουμε το εμβαδό 
πολλαπλασιάζονταςτο µήκος επί το πλάτος του. 


Παραδείγματα 
ΝΙέτρηση επιφάνειας - εµθαδό 
Εμβαδό µιας επίπεδης επιφάνειας είναι ο αριθµός που εκφράζειτο 
αποτέλεσµα της µέτρησής της. 
Μονάδα µέτρησης επιφανειών είναι το τετραγωνικό μέτρο (τ.μ.). "1Η "198 μι] 
Υποδιαιρέσεις του τ.µ. είναι: το τετραγωνικό δεκατόµετρο/(τ.δεκ.),το τμ. η. τε Ἐκ 
τετραγωνικό εκατοστόµετρο (τ.εκ.) καιτο τετραγωνικό χιλιοστόμετρο ή Ἐν ὁ 
(τ.χιλ.) (1τ.µ.-- 100τ.δεκ.-- 10.000τ.εκ. - 1.000.000 τ.χιλ.). Πολλαπλάσιο -- 
του τ.µ. είναι το τετραγωνικό χιλιόμετρο (τ.χμ.) (1τ.χµ. - 1.000.000τ.μ.) 


Για να εκφράσουµε το εμβαδό μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε συμμµιγή, 14τ.μ. 5.000τ.εκ. 
δεκαδικό, φυσικό, µεικτό ή κλασματικό αριθµό. Για να κάνουμε ὁμωςπράξεις 14 5τ.μ. 

ανάµεσα στις µετρήσεις πρέπει αυτές να εκφράζονται µε την ίδια µορφή 145.000τ.εκ. 

αριθμού και στην ίδια υποδιαίρεση. 14 5000/0000 ή 14 5/ο0τ.µ. 


ο ο υΡοΟΡΟ ο ΛΡΡΟ 
ΑΗ κ) 


Στο διπλανό σχήµα φαίνονταιτρία γειτονικά οικόπεδα | "] 
που πουλιούνται. Ναβρείτε ποιο είναιτο μεγαλύτερο 
και πόσο θα πουληθεί, αν το τετραγωνικό µέτρο 
στοιχίζει 250 Ε. 

Λύση: 

Για να βρούμε ποιο είναι το πιο µεγάλο από τα τρία 
οικόπεδα, πρέπει να βρούμε την επιφάνεια που 
καλύπτει το καθένα απ’ αυτά. 


μα] 


Ιύμ 


α΄ οικόπεδο: 1983.......-.. πες ἹτἩ γη 
; μοι ρε 


β΄ οικόπεδο: 10: 16,5 -....... πῃ. 


ΓιατοΥγ΄ οικόπεδο μπορούμε να τραβήξουµε µια νοητή γραµµή που θατο χωρίζεισε δύο 
ορθογώνια, να υπολογίσουμε την επιφάνεια του καθενός και να προσθέσουμε τα δύο. Επομένως θα 
ἔχουμε 


ο ο ορια: ο πρρεραρο πμμκο- αμ η -- πο τ.μ 
Ἁραγ΄ οικόπεδο:....... ας πε σκε τ.μ - τ 
Απάντηση: Το πιο µεγάλο είναι το...... οικόπεδο..----- : κ μα σος εμρασο 
; α΄ οικόπεδο 
Θα στοιχίσει ......... ας Θ)Εοκομκπμεα ας. 1 : : 
ἳ : ἵ β΄ οικόπεδο 
Να συμπληρώσεις τώρα τον πίνακα: γ΄ οικόπεδο 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους µέτρηση επιφάνειας, εµθαδό καιτετραγὠνικό µέτρο 
µετις υποδιαιρέσεις καιτο πολλαπλάσιότου. Να εκφράσεις µια µέτρηση επιφάνειας µε διαφορετικής 
µορφής αριθμούς. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-, Το εμβαδό ενός ορθογωνίου εξαρτάται απὀ την περίµετρό του. σ .) 
., Το εμβαδό ενός ορθογωνίου εξαρτάται απὀ το µήκος και το Πλάτος του. σ .) 
-» 20 τ.μ. - 2.000 τ.δεκ. - 200.000 τ.εκ. σ σ 


Γλαγιάζν, α))ά δεν α)λάζν! 


ο Ἕρπιι Διαπιστώνω ότι διαφορετικά σχήματα µπορεί να έχουν το ίδιο εμβαδό. 
μπεκ Υπολογίζω εμβαδό οποιουδήποτε παραλληλογράμμου µε τη βοήθεια τύπου. 
θοος Ἕρεαν Λύνω προβλήματα υπολογισμού εμβαδού παραλληλογράμμου. 


Δραστηριότητα Ίη | [ | | 
Η Ιφιγένεια σχεδίασε αυτό το παραλληλόγραμμο σε μιλιµετρέ χαρτίἰ. | | 
Κάθε τετραγωνάκι έχει πλευρά 1 εκατοστόµετρο. Η ίδια λέει ότιτο | | 


παραλληλόγραμμο έχει εμβαδό 9τ.εικ. 


.. Δραστηριότητα 2η 


6 Σχεδίασε παρακάτω ένα παραλληλόγραμμοπου να µην είναι ορθογώνιο. Χρησιμοποίησε διαφορετικό 
χρώμα για κάθε ζευγάρι παράλληλων πλευρών. 


π- --- --- π τ στο -τ - στ στ. π -- . 


| --. . - “. . .. 3. -. πα ... 39. - . - 3 


9 Μέσα στο παραλληλόγραμμο σχεδίασε µία γραµµή κάθετη στο ένα ζευγάρι από παράλληλες πλευρές. 
Οι δύο αυτές παράλληλες γραμμές τώρα ονομάζονται βάσεις του παραλληλογράμμου αυτού. 


Το κάθετο ευθύγραμμο τµήµα πώς ονομάζετα!;....ι-νννν νι ο ον ντε νο ννν νοκ εντ εε νε κωνννννκεκκεε εκ κκ κκκκκκκεκκεεν 
Μετάφερε το σχήµα σου σε ένα άλλο μιλιµετρέ Χαρτί και κόψε το περίγραμµάτου. 


Μετά κόψε το παραλληλόγραμμο σε δύο κομμάτια κατά µήκος της κάθετης γραμμής που σχεδίασες. 


Σχηµάτισε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο µετα δύο αυτά κομμάτια και σημείωσε το µήκος, τοπλάτος 
καιτο εμβαδό του. 


Φ Τισχέση ἔχουν το µήκος καιτο πλάτοςτου ορθογώνιου που σχηματίστηκε µε τη βάση καιτο ύψοςτου 
αρχικού παραλληλογράμμου; 


ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο τν ο ο ο ο” 
9 Ποιο είναιτο εμβαδό του αρχικού σου παραλληλογράμμου; «........ιιιινννν νεο ον ον νοκ νε νε νε κωωκκννκκκεε εκ νο εί, 
΄ 
9 Εξήγησε πώς µπορείς ναβρεις το εμβαδό ενός πλάγιου παραλληλογράμμου, χωρίς να το κόψεις: ας - 
- ... 


. Παραδείγματα 
Εµμθαδό παραλληλογράμμου Ρ ὑς 
Το εµθαδό ενός παραλληλογράμμου είναιίσο µετο γινόμενο µιας 
βάσης του επί το αντίστοιχο ύψος. -- 
Αυτό εκφράζεται σύντομα µε τον τύπο / τ 
Επο ο. ο Ξθ.υ / μι -- 
Για να βρούμε το ύψος του παραλληλογράμμου, πρέπεινα / ο. 
τραβήξουμε ένα κάθετο ευθύγραμμο τµήµα προς ένα από τα 4 . τε. 
ζευγάρια των παράλληλων πλευρών του. Αυτές οι πλευρές τότε "βάσεις ππππ πεις 


λέγονται βάσεις του και το κάθετο ευθύγραμμο τµήµα, ύψος. 


99999999 9999999999 


ἔρνηη η 

Στη διαπίστωση ότι ένα σχήµα µπορεί να χωριστεί σε κομμάτια και αυτά να 
τοποθετηθούν µε διαφορετική διάταξη δημιουργώντας νέα σχήµαταπου θα έχουν 
το ίδιο εμβαδό µε το αρχικό σχήµα στηρίζεται το αρχαίο κινεζικό παιχνίδι ΤΑΝ 
4ΒΑΜ. Αντίγραψέτοσε ένα χαρτόνι, κόψε κατά µήκος της διαγώνιας γραμμής και 
δημιούργησε το πρώτονέο σχήμα: ένα πλάγιο παραλληλόγραμμο µε επιφάνεια ίση 
με του αρχικού σχήματος! 


Εή η 7η 

Στο διπλανό σχήμα Φαίνεται το κομμάτι ενός πάρκου που πρέπει να 

στρωθεί µε έτοιµο χλοοτάπητα, ο οποίος πουλιέται σε κομµάτιατου 1 

τ.µ. και στοιχίζει 20 Έ το κομμάτι. Πόσα κομμάτια θα χρειαστούν και 

πόσο θα στοιχίσει; 

Λύση: 

Για να βρούμε το εμβαδό του κομματιού αυτού: 

1. Φέρνουμε πρώτατο ύψος του. 

2. Μετράµε πόσα εκατοστά είναι στο σχέδιο η βάση καιτο ύψος και υπολογίζουμε σύµφωνα μετην 
κλίµακατις πραγματικές τους διαστάσεις. 


λμμα 1 ΊπΠ 


Το εμβαδό του κομματιού δείχνει και τον αριθµό των κομματιών χλοοτάπητα, αφού το µετράµε σε 
τετραγωνικά µέτρα και κάθε κομμάτι χλοοτάπητα είναι Ί τετραγωνικό µέτρο. 

Για να βρούμε πόσο θα στοιχίσει ο χλοοτάπητας θα πολλαπλασιάσουμε τον αριθµό τον κομματιών 
με το 20, γιατί 20 είναι η τιµή κάθε κομματιού χλοοτάπητα. ........-..----ι.-.ν ειν ινε ντι ντι ιοτο τον ννοννωννωννωνον 


Απάντηση: Θα χρειαστούν .............. κομμάτια χλοοτάπητα και θα στοιχίσει ................. Ε. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους εµθαδό παραλληλογράμμου, θάση και ύψος. Να 
σχεδιάσεις ένα παραλληλόγραμμο καιναβρεις όλατα ύψη καιτις αντίστοιχες βάσεις του. 
Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


0 Σε ένα πλάγιο παραλληλόγραμμο βάση ορίζεται η κάθετη πλευρά στο ύψος. .) 
- Για να βρω το εμβαδό ενός πλάγιου παραλληλογράμμου πολλαπλασιάζω 
τη µια πλευρά µε την άλλη. σ σ 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι ένα πλάγιο παραλληλόγραμμο µε βάση 6 και ύψος υ έχει την ίδια 
επιφάνεια µε ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο µε διαστάσειςίσες µεθ-καιυ. 


Αδυνάτιδα! /{ιδός έψεινα! 


κι Κατανοώ τη διαδικασία εύρεσης του εμβαδού του τριγώνου. 
Ἡ ὃν η... Υπολογίζω εμβαδό τριγώνου µε τη βοήθεια τύπου. 
μα, μαι Λύνω προβλήµατα εμβαδών τριγώνου. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ἐνα τοστ έχει σχήμα ορθογώνιου. Πολλές τοστιέρες όταν ψήνουν το τοσττο 
χωρίζουν στα δύο, όπως δείχνειτο σκίτσο. 


9 Ποια είναι η σχέση του καθενός από τα δύο κομμάτια µε το αρχικότοστ; 


9 Πόσο από αυτότο εμβαδό αντιστοιχεί σε καθένα από τα δύο τριγωνικά κομμάτια στα οποία μοιράστηκε 
το ο [ο (ιο κοσμο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο..." 


Δραστηριότητα 2η 


9 Σχεδίασε δίπλα ένα τρίγωνο. 

9 Ξεκίνα από οποιαδήποτε κορυφή και φέρε την κάθετη 
προς την απέναντι πλευρά. 

Η πλευρά αυτή λέγεται τώρα θάση ενώ η κάθετη που 

έφερες ονομάζεται ύψος του τριγώνου. 


9 Χρωμάτισε τη βάση µε ένα χρώμα. 


9 Μέτρησε το ύψος και τη βάση του τριγώνου και 
κατάγραψετις μετρήσεις σου. 


Φ Αντίγραψε το τρίγωνο δύο φορές σε ένα άλλο χαρτί 
και κόψε αυτά τα δύο τρίγωνα. 


9 Τακτοποίησε τατρίγὠνα που έκοψες µε τέτοιο τρόπο ώστε να δημιουργηθεί ένα παραλληλόγραμμο. 


9 Βρεςτο ύψος καιτη βάση του παραλληλογράμμου και υπολόγισε το εµβαδότου. 


9 Τισχέση έχουν Πβάση καιτο ύψος του παραλληλογράμμου που σχηματίστηκε µετη βάση καιτο ύψος 


Πζο [ο («ο Γο ών ο ος ο ο ο ο ο ο ο ο τς ο. 
9 Προσπάθησε να εκφράσεις ένα γενικό κανόνα γιατον υπολογισμό του εμβαδού του τριγώνου: 1 
ο ου. - -- υυ-υἹ---ᾱ Ὁ--υ---..... . 
- 


Φ Λοκίµασενα εφαρµόσειςτον κανόνα φέρνοντας κάποιο άλλο ύψος στο τρίγωνο. /1! 


απ 1, 


μας 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι ένα τρίγωνο µε βάση 6 και ύψος υ έχει τη µισή επιφάνεια από ένα 
παραλληλόγραμμο µε διαστάσεις ίσες µε θ-και υ. 


Παραδείγματα 
Εμθαδό τριγώνου β ο. 


Το εµθαδό ενός τριγώνου είναιίσο µε το µισό του γινόµενου της 
βάσης του επί το αντίστοιχο ύψος. 


Αυτό εκφράζεται σύντομα µε τον τύπο Ε (6.υ):2 


(τριγώνου) α- 
Για να βρούμε το ύψος του τριγώνου, πρέπει να τραβήξουμε µια 
κάθετη γραμμή από µία από τις κορυφές του προς την απέναντι 
πλευρά. Αυτή η πλευρά του τότε λέγεται βάση του. 


2222222222 22222222 
Εφαορογή 11 


Στο ΤΑΝ 4ΒΑΜΝΙ που κατασκεύασες στο προηγούμενο µάθηµα, αφού 
κόψεις όλα τα κομμάτια, βρες ποια είναι η σχέση που έχειτο εμβαδό 
των δύο μικρών τριγώνων µετο μικρό τετράγωνο. 

Λύση - Απάντηση: 

Βάζουμε τα τρίγωνα το ένα δίπλα στο άλλο επάνω στο τετράγωνο. 
Παρατηρούμε ότι το καλύπτουν ακριβώς. Άρα, το εμβαδό κάθε τριγώνου είναι ίσο µε το µισό του 
εμβαδού του αρχικού τετραγώνου. 


ἔφαιμ ος Ί 24 ς ο Διεθνής 

Στο διπλανό σχήµα φαίνεται το παρτέρι στη νησίδα ανάµεσα σε δύο ος . Βεασαλωνίκης 
δρόμους στη Θεσσαλονίκη. Κάθε άνοιξη ο Δήμος αλλάζει τα λουλούδια κ ) 
στα παρτέρια του και χρειάζεται να υπολογίζειτις επιφάνειες των η 
παρτεριών. ) 
Αν αυτή η εργασία κοστίζει κατά µέσο όρο 3 τοτετραγωνικό µέτρο, 
πόσο κοστίζει η αλλαγή των λουλουδιών σ᾿ αυτή τη νησίδα; -- 
Λύση: ο πωφύρος τηκπσή, 
Πρέπει πρώτα να βρούμε το εμβαδό του κομματιού αυτού: κλίμακα Ἡ: 800 
1. Φέρνουμετο ύψοςτου. 

2. Μετράµε πόσα εκατοστά είναι στο σχέδιο η βάση καιτο ύψος και υπολογίζουμε σύµφωνα μετην 


κλίµακατις πραγματικές τους διαστάσεις. 


πα. 


Για να βρούμε πόσοθα στοιχίσειη αλλαγή των λουλουδιών θαπολλαπλασιάσουμµε τατετραγωνικά 
µέτρα µετο 3, γιατί 3 είναιτο κόστος κάθε τετραγωνικού µέτρου. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους εµθαδό τριγώνου, θάση και ύψος τριγώνου. Εξήγησε 
τους όρους αυτούς σε ένα τρίγωνο που θα σχεδιάσεις εσύ. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
0 Σε όλα τα τρίγωνα μπορώ να φέρω τρία ύψη. [] .) 
.» Υπάρχει περίπτωση το ένα ύψος να βρίσκεται έξω απὀ το τρίγωνο. σ σ 


Το εμέλύό του τοάπείου;; 


ο και. Αναγνωρίζω το τραπέζιο και κατανοώ τη διαδικασία εύρεσης του εμβαδού του. 
ἐς σσ. Βρίσκω το εμβαδό του τραπεζίου µε τη βοήθεια τύπου. 
πο μπι Λύνω προβλήµατα εμβαδών τραπεζίου και άλλων πολυγώνων. 


Δραστηριότητα Ίη 


Πώς ονομάζονται τα σχήµατα που έχουν τέσσερις πλευρές; ....--ν- ιν... ο νοκ νν κκ εννοω εκ νλκννκκεεεεεεεκνκκκκνννκνον 
Όλα τα σχήµατα που φαίνονται δίπλα έχουν τέσσερις πλευρές. 


Ταξινόμησέ τα σύµφωνα µε κάποιο άλλο χαρακτηριστικό τους και 
συμπλήρωσε τον ακόλουθο πίνακα: 


Ονομασία Ειδικό χαρακτηριστικό Σχήματα 


Πο ο Ολο ο... 2, 3 


Ορθογώνιο Ιω ωωωωωωωωνωκκωννκκκκκον 


Πίο ο 1 ο -- -υ- --- 


Παραλληλόγραμμο |... ινε εν εν νε νε νε ννκεκκκκκκκ κε κκνκνκνκνεως 


ΠΕ 4ο υ  ἵ-υ ϱ---- 


Άλλο τετράπλευρο Τέσσερις πλευρές.................... μο-... 


Δραστηριότητα 2η 


Σχεδίασε δίπλα, ένα τραπέζιο. 

Κάνε µια εκτίµηση µε το νου γιατο εµβαδότου: ........ 
Αντίγραψε το τραπέζιο σε ένα άλλο χαρτί δύο φορές 
και κόψε τα δύο αυτά σχήματα. 


Βάλε τα δύο τραπέζια µε τέτοιο τρόπο, ώστε να 
σχηματιστεί ένα παραλληλόγραμμο. 


Βρες το εμβαδό του παραλληλογράμμου εφαρµόζο- 
ντας τον τύπο. 
Μπορείς τώρα να πεις πόσο είναι το εμβαδό του 


ο ο) «Πιο (Κο ιο Πμγο ολ ζ ο μον ο ο ο σος. ο ο ο ο ο ο 


μυμάμη ΒάΠΙ 


Το σχήµα που έφτιαξες μοιάζει µε το διπλανό σχήμα. Με τη βοήθειά του 
προσπάθησε να εξηγήσεις τη σχέση που έχει η βάση του παραλληλογράμμου, 
µετις βάσεις του τραπεζίου: ...--νν νι. νο νοκ νε εννοω νννννκκεεεεννκκκκνννενκε ετεκ κκ κκνεν 


Από τα παραπάνω διαπιστώνουμε ότι, δύο ίδια τραπέζια είναι δυνατό να τοποθετηθούν το ένα δίπλα στο 
άλλο έτσι ώστε να σχηματίσουν ένα παραλληλόγραμμο που θα έχει βάση το άθροισμα των βάσεων του 
τραπεζίου και ύψος το ύψος του τραπεζίου. 


: ΄ Παραδείγματα 
Εµμθαδό τραπεζίου 
Το εµθαδό ενός τραπεζίου είναι ίσο µε το άθροισµα μικρής και 
μεγάλης βάσης του επίτο ύψος του δια δύο. μικρή εστι οι... 


Αυτό εκφράζεται σύντομα µε τον τύπο ΕῃραπεζίουΞ (6.-Β).υ:2 οσο Ἕπρει 


Βάσεις του τραπεζίου είναι οι δύο παράλληλες πλευρές του και μιερή βήσῃ 
ύψος του το κάθετο ευθύγραμμο τµήµα ανάµεσάτους. 


 ρ)ρ)μρ)λρ)λρ)ρ)ρ)λρ)ν)λρ)λρ)λρ)λρ)λρ)λρ)λρ)λρ) 
Εφάορογή 11 


Στο διπλανό σχήµα φαίνεται η «κάτοψη» ενός συνεταιριστικού ελαιοτριβείου. 
Τα µέλη του συνεταιρισμού χρειάζονται ένα δάνειο για επέκταση των εγκατα- 
στάσεων. Πρέπει να δηλώσουν το εμβαδό του εργοστασίου. Πόσο είναι; 
Λύση: 

Μελετώνταςτην κάτοιη, διαπιστώνουμε ότιτο σχήµα του κτηρίου είναι τραπέζιο. 
Οιβάσεις του είναι οι δύο παράλληλες πλευρέςτου καιτο ύψοςτου είναιη κάθετη πλευράστις δύο βάσεις. 
Υπολογίζουμε, σύµφωνα µε την κλίµακατου 
σχεδίου, τις πραγματικές διαστάσεις των Βάση μεγάλη: πο σσ 
πλευρών που µας χρειάζονται και εφαρμόζουμε λοίο]ῃ [Πο] Εοο  πετο τεο Ὅι απαετιρς» 
τον τύπο που µας δίνειτο εμβαδό του τραπεζίου. | Ύψος: ....----νν νι... ιο ιν ντε ντο ον ν νοκ ε εν νκνκνννκνον 
Βρες τα µήκη των βάσεων καιτου ύψους: ΕΠβαδό τι πο ο ο ποτ. 


κλίμακα 1100 


Απάντηση: Το εμβαδό του κτηρίου είναι ................ τ.µ. 


ἔφαρμογή 21 

Στο διπλανό σχήµα φαίνεται η κάτοψη του εργοστασίου µετάτην 
επέκταση που πραγματοποιήθηκε στο κτήριο. Πόσο εἰναιτώρατο 
εμβαδό του κτηρίου; 

Λύση: 

Για να βρούμε το εμβαδό ενός σχήµατος, μπορούμε να το χωρίσουµε σε πολύγωνα των οποίων 
ξέρουμε να υπολογίζουµετο εµβαδὀ. Το σχήµατου εργοστασίου όπως έγινε µετάτην επέκταση µπορεί 
να χωριστεί σε ένα τραπέζιο και ένα ορθογώνιο παραλληλόγραμμο. 

Το εμβαδό του τραπεζίου το έχουµε ήδη βρει, ἆρα τώρα θα βρούμε µόνο το εμβαδό του 
παραλληλογράμμου καιθα προσθέσουμε τα δύο εµβαδά. 


βάσηστο ο τε νο μας ντο σης ΕΗΡΩΦΘΟ ΤΑ Οσο τσ. 
Συνολικό εμβαδό κτηρίου: εμβαδό τραπεζίου -- εμβαδό παραλληλογράμμου Ξ.........-ι..ι... 


κμομα Ἰ 100 


Απάντηση: Το εμβαδό του κτηρίου τώρα είναι ................ τ.μ. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους εµθαδό τραπεζίου, µικρή θάση, µεγάλη θάση και ύψος 
τραπεζίου. Εξήγησε τους όρους αυτούς σε ένα τραπέζιο που θα σχεδιάσεις εσύ. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
-. Στο τραπέζιο μπορώ να φέρω ύψος σε οποιαδήποτε απὀ τις 4 πλευρές. σ σ 
- Για να βρω το εμβαδό ενός σχήματος μπορώ να το χωρίσω σε γνωστά σχήµατα. σ 


αἲ;) Βρίσκω το εµθαδό κυκλικού δίσκου 


Κόέν κύελους! 


Ἡ Ἶ 
μαι κατανοώ τη διαδικασία εύρεσης του εμβαδού του κυκλικού δίσκου. ο 
κ. κας βρίσκω το εμβαδό του κυκλικού δίσκου µε τη βοήθεια τύπου. 
πο μα Λύνω προβλήματα µε εµβαδά κυκλικών σκων. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ο κύκλος είναι ένα από τα σχήματα που συναντάς καθημερινά στη ζωή σου. 


ος κο(ο ο Ποιο ΠΙπο ο μμ μμ μμ μμ” ”ϱ”ϱ”ϱϐϱϐϱϐϱϐϱ-Ἄ--. 


Μπορούμε να κάνουμε τουλάχιστο 4 µετρήσεις που µας χρησιμεύουν στο 
να περιγράψουμε το μέγεθος ενός κύκλου. Συγκεκριµένα μπορούμε να 
μετρήσουμε την ακτίνα, τη διάµετρο, το µήκος του κύκλου καιτο εμβαδό. 
9 Ποιες απότις παραπάνω μετρήσεις γίνονται ευκολότερα; 


Οι άνθρωποι που μελέτησαν τον κύκλο από τα αρχαία Χρόνια ανακάλυψαν 
τη σχέση που έχει η διάµετρος του κύκλου µετο µήκος του: µήκος κύκλου - 3,14" διάµετρος. Μπορείς να 
βεβαιωθείς για τη σχέση αυτή μετρώντας διάφορους κύκλους. 


Δραστηριότητα 2η ᾿ 


9 Προσπάθησε να κάνεις µια εκτίµηση µε όποιον τρόπο νομίζεις για το πιθανό εμβαδό του μεγαλύτερου 
από τους πιο κάτω κύκλους. 


9 Πιστεύεις ότι υπάρχει κάποια σχέση ανάµεσα στο 


εμβαδό και την ακτίνα του Κύκλου; .......-......νν...... 
Φ Οκύκλοςµετη µισή ακτίναθα έχειτο µισό εμβαδό; 
9 Στο διπλανό σχήµα βλέπεις σκιασµένο ένα 
τετράγωνο. Θα το ονοµάσουμε «τετράγωνο της 
ος λοία  Ποεμν  ο ο 
9 Ἰόψε µερικά τέτοια τετράγωνα και προσπάθησε 
να ανακαλύψεις πόσα χρειάζονται για να καλυφθεί 


η επιφάνεια του κυκλικού δίσκου. 
9 Πόσα χρειάζονται;͵ (Μπορείς να απαντήσεις πόσα 
περίπου, αν δεν µπορείς ακριβώς.) 


Επανέλαβε το ίδιο και για άλλους κύκλους, σημειώνοντας πάντα το αποτέλεσµα. 


Διακρίνεις κάτι που ισχύει και πάλι γιατους κύκλους ανεξάρτητα από το μέγεθός τους; 
9 Μπορείς τώραναπεις πώς μπορούμε να βρούμε το εμβαδό του κυκλικού δίσκου χωρίς να κόβουμε νλ ! 4 
ολο ο Ολο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο... - εί 


κδτ1, 


ο) ο 


Από τα παραπάνω διαπιστώσαμε ότιτο εμβαδό του κυκλικού δίσκου είναι περίπου 3 φορές τοτετράγωνο 
της ακτίνας. Επίσης γνωρίζουμε ότιτο µήκος του κύκλου είναι περίπου 3 φορές η διάµετρος. Αυτόςο 
αριθµός, ο «περίπου 3» ονομάζεται πκαι είναι στην πραγματικότητα ένας αριθµός µε πάρα πολλά δεκαδικά 
ψηφία, ὠστόσο για ευκολία χρησιμοποιούμε µόνο τα δύο:λόµε π- 3,14. 
Παραδείγματα 
Εµθαδό κυκλικού δίσκου 


Το εµθαδό ενός κυκλικού δίσκου είναι ίσο µε το γινόμενο του 

αριθμού πεπίτο τετράγωνο της ακτίνας του. μα κπίς 
2 

Αυτό εκφράζεται σύντομα µε τον τύπο Ε.κυκλικού δίσκουΞ 1 
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ἔφαρίογή 11 με 
Μία εταιρία κινητής τηλεφωνίας έβαλε την κεραίατης στο σηµείο που ----- 
φαίνεται στο χάρτη. Η κεραία έχει εμβέλεια (δηλαδή στέλνει σήμα) ! ο... 
σε απόσταση 25 χιλιομέτρων. Σηµείωσε πάνω στο χάρτη την περιοχή [τς ὃν 
της εμβέλειας και υπολόγισε το εμβαδό της περιοχής αυτής. μμ. μι 
Λύση προ νι 
Αφού γνωρίζουμε ότι όλατα σηµεία που βρίσκονται σε απόσταση μή - Ἡ ο ὀ-μ 
μέχρι 25 χμ. βρίσκονται µέσα στην περιοχή εμβέλειας, για να πο 
οριοθετήσουµε την περιοχή αυτή, θα σχεδιάσουμε έναν κύκλο µε κ π 
κέντρο την κεραία και ακτίνα 25 χμ., αφού υπολογίσουμε πόση θα ο, 

είναι η απόσταση αυτή πάνω στο χάρτη σύμφωνα µε την κλίµακα. .. 


Απάντηση: Το εμβαδό της περιοχής είναι : 


ἔφηρρογή 2η 

Στον αρχαιολογικό χώρο της Βεργίνας βρέθηκε το αρχαίο 
θέατρο στο οποίο οβασιλιάς της Μακεδονίας Φίλιππος ο Β΄ 
δολοφονήθηκε το 396 π.Χ. Το θέατρο διέθετε ημµικυκλική 
ορχήστρα διαμέτρου 28 µέτρων. Να υπολογίσετετο εμβαδό 
της. 

Λύση 

Για να βρούμε το εμβαδό ενός ημικύκλιου, αρκεί να βρούμε 
το εμβαδό του κυκλικού δίσκου µε την ίδια ακτίνα και νατο 
διαιρέσουµε δια 2. Αφού η διάµετρος είναι 28 µ., η ακτίνα 
είναι2δ:2- 14 μ. 

Ἁρατο εµβαδότου κυκλικού δίσκου θα είναΙ: ..........νινινικκνκκ κκ κκ κκ κ κοκ εν καιτου ημικύκλιου 


πα. Το εμβαδό της ορχήστρας του αρχαίου θεάτρου είναι .................. τ.μ. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους εµθαδό κυκλικού δίσκου και π. Εξήγησε γιατί γνωρίζοντας 
µόνο την ακτίνα ενός κυκλικού δίσκου μπορούμε να βρούμε το εμβαδό του. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


-» Όταν γνωρίζω το εμβαδό ενός κυκλικού δίσκου, μπορώ να βρω την ακτίνα του. ΠΠ σ 
- ΤΟ εμβαδό ενός κυκλικού δίσκου µε ακτίνα 3μ. είναι 3, 14: 3- -- 8,14: 6-- 18,84 τ.μ. [] σ 


Δραστηριότητα Ίη ᾿ 


Ο κύβος είναι ένα γεωμετρικό στερεό σώμα µε επίπεδες επιφάνειες που έχουν σχήμα 
τετραγώνου και λέγονται έδρες. 


Δραστηριότητα 2η 


Το ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο, όπως ο κύβος, είναι ένα γεωμετρικό στερεό σώµα 
με επίπεδες επιφάνειες που λέγονται έδρες. 


Λ]ά το εάν πάκέτο; 


μοι Σχεδιάζω αναπτύγµατα και κατασκευάζω κύβους και ορθογώνια παραλληλεπίπεδα. 
παξθμ Παρατηρώ και αναγνωρίζω ομοιότητες και διαφορές στην επιφάνεια του κύβου 
καιτου ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. 
Ἔωες Κατανοώ τη διαδικασία εύρεσης του εμβαδού των βάσεων, της παράπλευρης 
καιτης ολικής επιφάνειας του κύβου και του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. ο 


Το ζάρι είναι ένας κύβος. Πόσες έδρες έχΕΙ;....ιιινννννννν ντο οκ ον εν εν ννενωννννκεεεεεεεκκκνκκκνεεκκεεεκκκκκκκκκκκκκκ εν 


Γιατί πιστεύεις ότιτο ζάρι έχειτη µορφή κύβου και όχι κάποιου άλλου στερεού σώματος»; .................. 


Στο διπλανό σχέδιο φαίνεται ένας τρόπος για να κατασκευάσουµε ζάρι απὀ χαρτί. 
Αυτό το σχέδιο λέγεται ανάπτυγμα. 

Φτιάξε ένα ίδιο και κατασκεύασε ένα ζάρι. Πρόσεξε πώς θα βάλεις τους αριθμούς 
στις έδρες του. Οι απέναντι έδρες πρέπει να έχουν άθροισμα 7. 


Προσπάθησε ναβρεις και κάποιο άλλο ανάπτυγμα για να κατασκευάσεις τοζάρι. 


Στη διπλανή εικόνα φαίνεται ένα κουτί απὀ δημητριακά που συνηθίζονται για 
πρωινό. Το κουτί αυτό είναι ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Πόσες έδρες έχει; 


Ποια είναι η διαφορά που έχουν οι έδρες του ορθογώνιου παραλληλεπιπέδου απότις έδρες του κύβου; 


Στο διπλανό σχέδιο φαίνεται το ανάπτυγμα του κουτιού των δημητριακών. 
Φτιάξε ένα ίδιο και κατασκεύασε ένα δικό σου κουτί για δημητριακά. Μετά 
προσπάθησε ναβρεις και κάποιο άλλο ανάπτυγμα και να κατασκευάσεις ένα 
ίδιο κουτί. 

Σύγκρινε τα αναπτύγµατα του κύβου και του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. 
Ποιο από τα δύο στερεά νομίζεις ότι ἐχειπερισσότερα αναπτύγµατα.,........ 


Παρατηρώντας τον κύβο και το ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο διαπιστώνουμε ότι: 


Κύθος - Ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο Παραδείγματα 


Η επιφάνειατου κύθου αποτελείται απὀ 6 έδρες. Τοίδιο καιη επιφάνεια 
του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. μ- άπς κ 


Στον κύβο όλες οι έδρες είναι τετράγωνα και είναι ίσες μεταξύτους, | -- 
ενώ στο ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο είναι ορθογώνια παραλληλό- | 
γραμµα και είναι ίσες οι απέναντι ἕδρες του ανά δύο. ο η. 


Η έδρα πάνω στην οποία στηρίζεταιτο γεωμετρικό στερεό και η απέναντί 
της λέγονται θάσεις του. Οι υπόλοιπες έδρες αποτελούν την παράπλευρη 
επιφάνειά του. Οιβάσεις και η παράπλευρη επιφάνεια µαζί αποτελούν 
την ολική επιφάνεια του στερεού. 


Ανάπτυγµα ενός στερεού λέγεταιτο αποτύπωµατων εδρώντου σε ένα 
επίπεδο µε συνεχόμενο τρόπο, έτσι ώστε µε δίπλωση να σχηματίσουν 
το στερεό. 
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ἔι άρμογή 14 Εµόαδό επιφάνειας κύθου α 


Πόσα τετραγωνικά µέτρα ύφασμα χρειάζομαι για να «ντύσω» τον ξύλινο κύβο µε ακμή 

50 εκατοστά; Πόσα µέτραθα χρειαστώ αν θέλω να ντύσω µόνοτην παράπλευρη επιφάνεια; 

Λύση: 

Αφού οι έδρες του κύβου είναι τετράγωνα, για να βρω το εμβαδό της µιας έδρας, πολλαπλασιάζω 
το µήκος της µιας ακµής µε τον εαυτό της: Ε έδρας) Ξα-α. 


Ε. ο μες ο ο τοσα. 
(έδρας) 
Για να βρω το εμβαδό της παράπλευρης επιφάνειας του κύβου πολλαπλασιάζωτο εμβαδό της µιας 


έδρας επί 4, και για το εμβαδό της ολικής επιφάνειας επί 6. 


Άρα ολική επιφάνεια -- ....--ννννν ειν ι νοκ ν ντ τς. παράπλευρη επιφάνεια -- ......ιιννννννν τν νοκ κκ κκ ντ τει 
Απάντηση: Για όλη την επιφάνειαθα χρειαστώ.............Τ.µ., ενώ µόνο γιατην παράπλευρη επιφάνεια 
θα χρειαστώ .................... τ.μ. ύφασμα. 


ἔι άρμογή 24 Εμθαδό επιφάνειας ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου 
Πόσα τετραγωνικά µέτρα ύφασμα χρειάζοµαιγια να «ντύσω» όλη την ο ον 
επιφάνεια του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου της διπλανής εικόνας, | ] 
Λύση: 
Αφού γνωρίζω ότι οι έδρες του ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι ανά δύο απέναντι ίσες, ένας 
τρόπος για να εργαστώὠ είναι ο εξής: 

α. Να βρω το εμβαδό µιας έδρας από κάθε ζευγάρι ....---νν νι. .ιιονννν ντ τν νο ε νεο ε εν εν νε νλνννννε εντ εεκκκκκων 
ϱ,ποπολλαπλασιάσῴῳπτοκαθενα επί ο ρε ς ονντοτ τοττττε ντο πο 


Υ Νοπροσθεσωπτατρία Μινομενα. ο τον τοσο ς 
Απάντηση: Για το ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο χρειάζοµαι............. τ.μ. ύφασμα. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους κύθος, ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο, έδρες, θάσεις, 
παράπλευρη και ολική επιφάνεια και ανάπτυγμα. Φτιάξε ένα κύβο και ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο 
και εξήγησε τους όρους αυτούς στα στερεά σου. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


.»  Ο κύβος έχει µόνο ένα ανάπτυγμα. σ .) 
- Για να βρούμε το εμβαδό της ολικής επιφάνειας του ορθογώνιου 
παραλληλεπιπέδου χρειάζονται οι τρεις διαστάσεις του. σ σ 


Συνάρμφλογώντας Κοµμάτιά 


ων ρθω Αναγνωρίζω τις ακμές καιτις κορυφές των στερεών σωμάτων. 
Να. λε... Κατασκευάζω και παρατηρώ μοντέλα κύβων και ορθογώνιων παραλληλεπιπέδων. 
ο -- πο Σχεδιάζω κύβο και ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο σε χαρτί. 


Δραστηριότητα Ίη 


Θέλοντας να «ντύσουμε» τον κύβο µε ύφασμα, κατασκευάσαµε 6 
ξεχωριστά τετράγωνα και βάλαμε το καθένα πάνω σε µία έδρα. Μετά 
ράψαμε κάθε τετράγωνο µετα διπλανάτου. 


9 Πόσες ραφές υπάρχΧοῦν; ....ίιννννννν νο νν νο νοκ νε νν νε κννκνννενεεεεεεεκκκκκνκνκκεεν 


λαο Πο ο Ποιο μμ μμ ΙΙμϱμϱϱϱ᾿ϱ᾿ϱϱϱ----- 


9 Ανθελήσουμε στις άκρες των ραφών να βάλουμε µία φουντίτσα, πόσες Φφουντίτσες θα χρειαστούµε; 
πια ο πιο ο η) ο ο ο ο ον ο ο ο ο ο ο ο ο. 


Φ Αν κάἀναμετοίδιο πράγµασε ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο, πόσες ραφές 
το μοι ο -------υ---υ-υ-ᾱ-ἵ-ἵ-ἵ--ὍϱϱὍϱοϐἣο---- 


Δραστηριότητα 2η 


Όταν στήνουμε µια σκηνή, αυτό που πρέπει να κάνουμε πρώτα είναι 
να φτιάξουμε το «σκελετό» της και µετά να τον τυλίξουµε µε το 
ύφασμα. 


9 Να φτιάξεις χρησιμοποιώντας καλαμάκια και πλαστελίνη, το 
«σκελετό» ενός κύβου µε ακµή 10 εκατοστόµετρα. 


Πόσα καλαμάκια χρησιμοποίησες; ...... νι «κ κνκνκκκ κκ κ κκ κοκκωοωωωωκωκωκκκκκκεκνκκκκκκκκκκκ εκ κκ εναν 


Τι είναι κάθε καλαμάκι για τον κύβο σου; ....-ιννννν νετ τον νε κκ κενο ννωκνλνννεκεετεεεκκκνκκκνκεον 


Πόσες ενώσεις πλαστελίνης έκανες; .............νιννννννννν νο νν νοκ νε νε εκκνννννεκεεεεκνκκωνα 

Τι είναι κάθε ένωση πλαστελίνης για τον κύβο σου; ..........ιιιινννι ιν νννν. 

Για να φτιάξεις τώρα µε τα ίδια υλικάτο «σκελετό» ενός ορθογωνίου ο 
παραλληλεπιπέδου, σε πόσες διαφορετικές διαστάσεις πρέπει να 

οσο) (το ο ο”. ϱϱϱᾖϱϱϱϐϱ--- 


9 Γιανα διευκολυνθείς, µπορείς να διαλέξεις διαφορετικό χρώμα για ο α ἁ--- 
κάθε διάσταση. 


9 Σύγκρινετον αριθµό των ακµών καιτον κορυφών ανάµεσα στις δύο κατασκευές σου. , 
- ον, 
ΕΠΟ Ισ ο η, ο αμ ο ο ο ο ο ο -ι-υ  υ-υ---υ-ϐ------- -66)- 
όν 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι: 


3 - , Παραδείγματα 
Κύθος, ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο 

Ακμή είναι το ευθύγραμμο τµήµα που ενώνει δύο έδρες. Ο κύβος 

καιτο ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχουν 12 ακμές. 

Κορυφή είναιτο σηµείο συνάντησης τριών ακμών. Ο κύβος καιτο 


ε, ου ῃ κ 
παπα 
ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο έχουν 8 κορυφές. 
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ἔι άρμογή 4 Σχεδιάζω κύθο και ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο σε χαρτί 


Οι αρχιτέκτονες, εκτός από τα σχέδια που κάνουν για να απεικονίσουν το εσωτερικό των σπιτιών, 
πολλές φορές χρειάζεται να κάνουν σχέδια που να απεικονίζουν την εξωτερική όψη των κτιρίων. 
Πώς μπορούμε να σχεδιάσουμε έναν κύβο ή ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο σε ένα χαρτί; 
Λύση - Απάντηση: 

Ένας τρόπος είναι ο παρακάτω: 

1. Σχεδιάζουµε τη µία έδρα. 

2. Σχεδιάζουµετην απέναντίτης έδρα, που είναιίση µετην 
πρώτη. Η µία έδρα µπορεί να επικαλύπτει την άλλη. 

3. Σχεδιάζουµετις ακμές που λείπουν, ενώνοντας μ᾽ αυτές 
τις δύο έδρες. Μπορούμε να σχεδιάσουμε µε 
διακεκομµένη γραμµήτις ακμές που δεν φαίνονται στην 
πραγματικότητα, αν θέλουμε το στερεό να φαίνεται 
διαφανές, ήνατις σβήσουμε, αν θέλουµετοστερεόνα ----- 
Φαίνεται αδιαφανές. 


ἔφη 2η 

Σύµφωνα µετον παραπάνω τρόπο σχεδιάστε µια πολυκατοικίαπουτο ύψος 
της να είναι 20 µέτρα καιτο µήκος της πρόσοψής της να είναι 10 µέτρα, µε 
κλίμακα 1 :500 

Λύση - Απάντηση: 

Πρώτα υπολογίζουµετις διαστάσεις στο σχέδιο σύµφωνα µε την κλίµακα: 


Σύμφωνα μετις διαστάσεις αυτές, σχεδιάζουµετο ορθογώνιοπου θα είναι 
η µία έδρα του παραλληλεπιπέδου. 

Μετά σχεδιάζουμε το ορθογώνιο που θα είναι η απέναντι έδρα, όσο πίσω 
θέλουμε να φαίνεται στο σχέδιό µας. Προσέχουµε να σβήσουμετις ακμές 
που ενώνουντις δύο αυτές έδρες, όπου δεν φαίνονται στην πραγματικότητα. 
Μπορούμε να συμπληρώσουμε το σχέδιο σχεδιάζοντας τα μπαλκόνια ή 
την πόρτα της πολυκατοικίας. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 


Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους ακµή και κορυφή. Εξήγησετους όρους αυτούς σε ένα 
κύβο και ένα ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. 


Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.» Κάθε έδρα του κύβου έχει 4 ακμές Άρα, αφού ο κύβος έχει 6 έδρες, έχει 24 ακμές. σι 
.» Η κορυφή στον κύβο είναι πάντα η συνάντηση ὁ ακμών. σ σι 


"αλ Κατανοώ τη διαδικασία εύρεσης του εμβαδού των βάσεων, 
- της παράπλευρης και της ολικής επιφάνειας του κυλίνδρου. 


εὉ- Κύλινδρος 


Λα το τι; 


ο μαι Σχεδιάζω το ανάπτυγµα και κατασκευάζω κύλινδρο. 


ως Σχεδιάζω Κύλινδρο σε επίπεδη επιφάνεια. 


Δραστηριότητα Ίη 


Ο κύλινδρος είναι ένα γεωμετρικό στερεό µε µια καμπύλη επιφάνεια και δύο παράλληλες 
βάσεις σε σχήµα κυκλικού δίσκου. 
Πολλά αντικείµενα καθηµερινής χρήσης είναι κύλινδροι. 


Ανάφερε κάποια αντικείµενα που να είναι κύλινδροι: ......ι-ννννννν εντ ιν ον κκ νε νε ον νωννννννκνεν 
Για να «ντύσεις» έναν κύλινδρο µε Χαρτί, πόσα κομμάτια 
χαρτί θα χρησιμοποιήσεις (το λιγότερο) καιτι σχήµαθα 
ἐκειτο καθενας νενοοετεονονε κετν τοτε βέκος εξετεεκκ εκ εκεκατεκσκοῦος 


Σχεδίασε αυτά τα κομμάτια σε µια σειρά, ώστε να αποτελούν 
το ανάπτυγμα ενός κυλίνδρου. 


Αν αντιγράψεις το ανάπτυγμα που έφτιαξες σε χαρτί και 
το κόψεις, θα γίνει κύλινδρος,; ..........ιινννννν κιν τν ον ον οννννν τν εντος 


Τισχέση πρέπει να έχει η βάση µε την παράπλευρη επιφάνεια, ώστετο ανάπτυγμα που θα σχεδιάσεις 
| (ο μἱο]ο Μο «ον ο ο ο συ ο συ ο ο ο ὅ... 


Δραστηριότητα 2η 


Σχεδίασε ένα ανάπτυγμα για ένα 
κύλινδρο µε τις διαστάσεις που 
θέλεις. 

Για να υπολογίσουμε πόσο Χαρτί θα 
χρειαστεί για την κατασκευή αυτού 
του κυλίνδρου, τι πρέπει να 
υπολογίσουμΒε; ..........ιιινννν νι ιιν. 

Πώς θα υπολογίσεις, µε τη βοήθεια 
του αναπτύγµατος που έφτιαξες, την 
επιφάνεια του κυλίνδρου (βάσεις, 
παράπλευρη και ολική;)...νννννννν νι ννκνκνν. 


Ποιες µετρήσεις είναι απαραίτητες για να μπορέσουμε να υπολογίσουμε την επιφάνεια (βάσεις, 
παράπλευρη και ολική) του κυλίνδρου, χωρίς να βλέπουμετο ανάπτυγµάτου; νὰ / ” 


΄ 
ὋἊ 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι: 


Παραδείγματα 
Κύλινδρος 
Ο κύλινδρος είναι το γεωμετρικό στερεό σώµα που έχει δύο παράλληλες µι ἀνκπήημα 
καιίσες μεταξύ τους κυκλικές θάσεις και καμπύλη παράπλευρη επιφάνεια. 
Η παράπλευρη επιφάνεια του κυλίνδρου είναι η επιφάνεια ενός ορθογώνιου 
παραλληλογράμμου, του οποίου η µία διάσταση είναι ίση µε το ύψος του πμ 
κυλίνδρου και η άλλη είναι ίση µε το µήκος του κύκλου της βάσης. ον νὰ ου ννκν δν 


Για να βρούμε το εμβαδό της επιφάνειας του κυλίνδρου (παράπλευρης, βάσεων και ολικής), αρκεί 
να γνωρίζουμε το µήκος της ακτίνας του κύκλου καιτο ύψος του κυλίνδρου. 
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Εφαρμογή 11 


Ένα κυλινδρικό κουτί για αναψυκτικό έχει τις εξής διαστάσεις: ύψος 12 εκ. και διάµετρο βάσης 6 
εκ. Πόσα τετραγωνικά εκατοστά αλουμίνιο χρειάζονται για να κατασκευαστεί; 
Λύση: 

Χρειάζεται να βρούμε την ολική επιφάνεια του κυλίνδρου. 

Εμθαδό θάσης: Ε[κικλικού δίσκου)Ξ᾿ α2. Η ακτίνατης βάσης είναιθ:2 -3 εκ. Ἆρα 
το εμβαδό είναι 3,14 :92--3,14:.9--28,26τ.εκ. 
Εµμθαδό παράπλευρης επιφάνειας: Ε πορολληλοιρό μου Ξ6.υ. 

Η βάση του είναιίση µε π.δ-35,14-:6- 18.84 εκ. Ἀρατο εμβαδό του είναι 
18.84.12 - 226,08τ.εκ. 

Εµμθαδό ολικής επιφάνειας Ξ- εµθαδό θάσεων -- εµθαδό παράπλευρης | | 
επιφάνειας. Ἆρα αφού οιβάσεις είναι 2 έχουμε: ... 
Εµθαδό ολικής επιφάνειας - 29.26: 2 -« 226,08 - 56.52 -- 226.08 - 282,6 τΤ.εκ. 

Απάντηση: Για κάθε κουτί αναψυκτικό χρειάζονται 282,6τ.εκ. αλουμίνιο. 


ἔι φάρβΟγΗ 24 Σχεδιάζω κύλινδρο σε χαρτί 


Όταν χρειάζεται να απεικονίσουµε σε Χαρτί ένα κύλινδρο, ακολουθούμε τα βήματα που ακολουθήσαµε 
και για το σχεδιασμό των παραλληλεπίπεδων στερεών. 
1. Σχεδιάζουµετη µία βάση. (Ας µην ξεχνάμε ότι, όταν δεν βλέπουμετον 
κύκλο ακριβώς από πάνω, δεν φαίνεται «κυκλικός».) 3 Ε 
2. Σχεδιάζουµε δύο ίσα ευθύγραμμα τµήµατα που θα ενώνουντις δύο 
βάσεις (κάθετα σ᾿ αυτές) καιθα ορίζουν την παράπλευρη επιφάνειατου | μα. 
κυλίνδρου. ΕΠΕ ΙΕ | 
3. Τέλος, σχεδιάζουμε την απέναντι βάση, όπως την πρώτη. | | ιο. 
Αν θέλουμε ο κύλινδρος να φαίνεται αδιαφανής, σβήνουµε το πίσω 
µέρος της κάτω βάσης. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στοκεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους ανάπτυγµα, θάση καιπαράπλευρη επιφάνεια κυλίνδρου. 
Εξήγησε τους όρους αυτούς σε έναν κύλινδρο που έφτιαξες. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
.» Ο κύλινδρος δεν έχει ακμές και κορυφές. σ .) 
-» Όταν σχεδιάζω τον κύλινδρο σε χαρτί σχεδιάζω ημικύκλια για βάσεις. σ σ 


π) Όγκος - Χωρητικότητα 


[έρισε; γράνν ει εγήη 


1! μαι Κατανοώ Το λίτρο ως µονάδα χωρητικότητας. 


ν. ) Κατανοώ το κυβικό εκατοστό ως µονάδα όγκου και µαθαίνω τη σχέση του µε τα πολλαπλάσιά του. 
-.. πας Εκφράζωτις µετρήσεις όγκου µε φυσικούς, δεκαδικούς και συμµιγείς αριθμούς. 
μεις Λύνω προβλήµατα που αναφέρονται σε όγκους. σε 


ζ 
| μου. ή ὔ 


Σε µια συνταγή για παγωτό φρούτων διαβάζουμε: ως ης 


9 Πώς θαξέρεις ότι έγινε 1 λίτρο; .....ιινννν νι νο ον νννκνκενννεωνκνεννεενκεεκνεκκκεεεκλκν τοπλσος σιο μίξερ 
ο ο ο ΡΟ ο πο ο τον 1 Ἁμαμέντι μπανάνα 
9 Πόσα ποτήρια νομίζεις ότι «έχει» περίπου το 1 λίτρο; ......ιι ιν νετ ννννννν 1 πατήµι Αιημένες 


ψράσυλες 


9 Αν χρειαζόσουν 40 ποτήρια χυμό για ένα πάρτι, πόσα λίτρα χυμός είναι 


Πα οι μυ μμ 5. σερ μαμα 


μαι συμπληρώστε 
9 Ἐχουν τοίδιο βάρος 1 λίτρο γάλα και 1 λίτρο χυμός; ......--νννν ιν ι νι. ινν.. µε κυιμᾶ παρτακάλι 
µεκρι να τῖνει 1 Άττρια 


ΙΕ κο ο κ ο ο ο ο ο 
9 Ανέφερε κάποια άλλα «δοχεία» µε τα οποία μετράμε υγρά: «........ιιιιννν τν ντο τον ον νε νε νεεκκκκννννκκκκ ετεκ νον 


ϱ Τα δοχείαπου χωράνε την ίδια ποσότητα υγρού λέμε ότι έχουν την ἰδία .........ιιιννν έντονο οκ ονννννντννννον 


Δραστηριότητα 2η 


9 Με ένα ανάπτυγμα κύβου να κατασκευάσεις ένα κυβικό εκατοστό, δηλαδή έναν κύβοτου οποίου 
κάθε ακμή θα είναι ίση µε 1 εκατοστό. 


9 Χρησιμοποιώντας το κυβικό εκατοστό που έφτιαξε ο καθένας στην ομάδα 
«Χχτίστε» έναν πύργο. 


9 Πόσα κυβικά εκατοστά είναι ο πύργος που φτιάξατε; «....--νιι...ιιιν εντ ννν νετ νννννν λος 


9 Τιπληροφορία δίνει αυτή η µέτρηση σε κάποιον γιατον πύργο σας; Επιλέξτετο 
σωστό: το βάροςτου, το µήκος του, το ύψος του, το πλάτος του, το χώροπου 
καταλαμβάνει. 

9 Κάθε στερεό σώµα καταλαμβάνει χώρο. Πόσο χώρο καταλαμβάνει ο πύργος 


9 Χρησιμοποιώντας ὀλουςτους κύβους δοκιμάστε νατους βάλετε µε άλλη διάταξη 
ώστε να φτιάξετε άλλες κατασκευές. 


9 Πόσο χώρο καταλαμβάνει κάθε σας κατασκευή;...........ιιινν ντο νοκ τε εν εκωωνκννεενκκεε ετεκ κκκκνκννκκκεκεεε ενος 
Το κυβικό εκατοστό που έφτιαξες µπορεί να χρησιµοποιηθεί και ως δοχείο. 
9 Αντογεµίσουµε µε νερό ποια νομίζεις ότι είναι η χωρητικότητά του; ....--ι ιν... ιο ιν ον ο ον ννο νοκ ετνννων 


9 Πόσα τέτοια κυβικά εκατοστά θα χρειαζόταν για να γεμίσει µε νερό το ποτήρι του χυμού της 


προηγούμενης δραστηριότητας; ........--κνν ιν κκ κνν εν κκεν ενω κε ενενννεεκ ενω εκ κκκκκκεεεκκ κκ εκ κκ κκκκεεκκκκκκεεκκκκκκεεκκκκκεαν φ ' ὰ, 
9 Πόσα κυβικά εκατοστά ισοδυναμούν µε 1 λίτρο ν6ρό; ......---ι..ιιν νε ιν νοκ νννκν νε εννωνν κενο νενκεεενκωνκκεεκκκωνκκεελκεν ρό (62) 


9 Ζυγίστε 1 λίτρο νερό και γράψτε πόσο βάρος έχΕΙ. ......ιιιιννννννν τον ν νοκ ν νεο ννεωννκννεεκεεεεκεκκκνκνκνκεκεεεεεκκον /1 


1, 


θε 


Οι παραπάνω δραστηριότητες µας βοηθούν να διαπιστώσουμε ότι: 


- . Παραδείγματα 
Όγκος, χωρητικότητα 
Ο χώρος που καταλαμβάνει ένα στερεό σώµα ονομάζεται όγκος. 

Μονάδα μέτρησης του όγκου είναι το κυθικό µέτρο (κ.μ.). Ἐνα κ. µ. ΗΜΙῃ ΣΤΗ! ΣΗΜΙΗ 
είναι ένας κύβος µε ακµή ίση µε ένα μέτρο. 
Υποδιαιρέσεις του κ. µ.που χρησιμοποιούμε για μικρότερες µετρή- "'Β' 
σεις είναι το κυβικό δεκατόµετρο (κ. δεκ.),το κυβικό εκατοστόµετρο 
(κ. εκ.) καιτο κυβικό χιλιοστόµετρο 

Ί κ. µ.- 1.000 κ.δεκ- 1.000.000 κ.εκ. - 1.000.000.000 κ. χιλ. 


μα. δεμ. μ. ΕΜ. ΜΙΣΙΛ, 


ΙΤΠΠΠ ΓΠΠΗ ΓΙΠΗ 


; : σα ; : : «--1λίτρο 
Χωρητικότητα ενός δοχείου είναι ο όγκος της ποσότητας που µπορεί 
να χωρέσειτο δοχείο. 
Η ποσότητατου υγρού ή αερίου που χωράει σε 1 κυβικό δεκατόµετρο ᾱ- Ἱκ.οκ 


ονομάζεται 1 λίτρο. 1 λίτρο νερό ζυγίζει 1 κιλό. 


Για να εκφράσουµε τον όγκο μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε 2.570.050 κ.εκ. - 2/5/7005 κ.µ. 
Φυσικό, δεκαδικό ή συμμµιγή αριθµό. Ξ 2 κ.µ. 9/0 κ.δεκ. 90 κ.εκ. 


ο) ρ)λιϱ) ρ)λη )λλρ)αρ)λη) )λην)α)λκ ) πρ) ) 22») 
Εφαρβογή 44 


Κάνοντας µια ομαδική εργασία για την κατανάλωση νερού τα παιδιά έφεραν πληροφορίες για την 
τελευταία κατανάλωση της οικογένειάς τους και κατέγραψαν τα στοιχεία σε πίνακες. Παρακάτω 
φαίνεται η εργασία µιας ομάδας. 


Όγκος νερού που καταναλώθηκε το τελευταίο τρίµηνο 


Οικογένεια Δεκαδικός αριθµός Συμµιγής αριθµός Φυσικός αριθµός 
Μογιού 1452 κ. μ. 
Σφαντού ὃδκ.µ. 50κ. δεκ. 
Κείσαρη 11. 490.900 κ. εκ. 


Παπάντου 8.560 κ. δει. 


Συνολική κατανάλωση 
οικογενειών της ομάδας 


Να συμπληρώσετε τα κενά στον πίνακα µετατρέποντας τους αριθμούς στις υπόλοιπες µορφές και 
ναβρείτετα σύνολα. 


ἔφήρρογή 2η 

Το µικρό μπουκάλι µε νερό χωράειθ͵,θ λίτρα. Όταν άδειασε το ζύγισα και διαπίστωσα ότι 
άδειο ζύγιζε 15 γραμμάρια. Αν το ζύγιζα γεμάτο, πόσο θα ζύγιζε; 

Λύση 

Αφούτο 1 λίρονερό ζυγίζει 1 κιλό, ταθ,δλίτραζυγίζουν 0,5 κιλά, δηλαδή 500 γραμμάρια. 
Προσθέτω καιτο βάρος του μπουκαλιού: 500 - 15- 515 γραμμάρια. 

Απάντηση: Θα ζύγιζε 515 γραμμάρια. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους χὠρητικότητα, λίτρο, όγκος και κυθικό µέτρο µε τις 
υποδιαιρέσεις του. Να εκφράσεις µια µέτρηση όγκου µε διαφορετικούς τρόπους. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 


» 1.000 κ. εκ. νερό είναι 1 λίρο. σ α) 
5. Όλα τα στερεά σώματα έχουν χωρητικότητα. σ α) 
. 200 κ. δεκ. Ξ- 900.000 κ.εκ. σ α) 


Κύέδι ει ειέυτιά 


| ϕ "μπι κατανοώ τη διαδικασία υπολογισμού του όγκου κύβου και ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου. 


ον ... Υπολογίζω τον όγκο κύβου και ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου µε τύπο. 
πο Ἕκλνει Λύνω προβλήµατα µε όγκους κύβων και ορθογώνιων παραλληλεπιπέδων. 


Δραστηριότητα Ίη 


Γνωρίζεις ότιως µονάδα µέτρησης του όγκου χρησιµοποιείται ένας κύβος που η ακμή του είναι ένα µέτρο 
και ονομάζεται κυβικό µέτρο. Για μικρότερες µετρήσεις χρησιµοποιείται το κυβικό δεκατόµετρο ή το κυβικό 
εκατοστόµετρο. 


9 Ποιο εργαλείο από τα προηγούµεναθα χρησιμοποιήσεις γιανα μετρήσεις τον όγκο 
του κουτιού που φαίνεται δίπλα και µε τιτρόπο θᾳα το κάνεις; «.......ν..ι..ιιιννν κκ ντε ντ ννωνα 


ΕοΠος ολο Πο Ἱο [οἱ κο ο ο ο ο ο ο 


9 Είναι πάντοτε εύκολο να βρίσκουμε τον όγκο των σωμάτων χρησιμοποιώντας ένα 
εργαλείο µέτρησης όπως είναι αυτό που χρησιµοποίηῆσες; .............ιιινννννννν ντ νοκ κ κκ ε νεο νκνκνκννκκεεε ενος 


“ Εομκτ  π ο ο  ο ο ο  -.. 


Δραστηριότητα 2η 


Η κατασκευή που Φαίνεται στην εικόνα είναι φτιαγμένη από κύβους µε ακμή ίση µε 
1 εκ. Καθένας είναι ένα κυβικό εκατοστό. 


9 Ποιος είναι ο όγκος της κατασκευής; ........-ιινννννννννν νο ο ων ων εν ε νε εκνλκκννκκεεεεκκκκκνκνκκέκν 
ϱ Εκήγησετησκέψῃ σοκ οτε ιο νε εκει μα σετ ἁεενεκκροα οσα δέκα η ρα λνεέεε 


9 Συμπλήρωσε τον παρακάτωπίνακα µε στοιχεία για κατασκευές που φτιάχνονται µε 
κυβικά εκατοστά όπως η προηγούµενη. 


Εμθαδό Αριθµός 


ή νσο μσος θάσης | στρώσεων | Σψος | Όγκος 
9 εκ. 9 εκ. 9 9 εκ. 

4 

5 


9 Μελέτησε τώρατις διπλανές κατασκευές και συµπλήρωσετον παρακάτω 
πίνακα. 


ι ᾿ Εµθαδό | Αριθµός |, , 
Νιήκος | Πλάτος θάσης | στρώσεων Υψος Όγκος 


ος ος πρ οος 


εκ. ΣΚ. ποια ποια 


Φ Πώς μπορούμε να βρούμε τον όγκο ενός ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου, χωρίς να το «χωρίσουμε» 1) 
ο Ες κοἴομο νο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο ο  υ--.. ος (Ω)- 
ο 


Απότις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι͵ για να μετρήσουμε τον όγκο ενός ορθογωνίου 
παραλληλεπιπέδου, τις περισσότερες φορές είναι δύσκολο, αν όχι αδύνατο, να χρησιμοποιήσουμε ένα 
εργαλείο µέτρησης. 

Μπορούμε όµως εύκολα να υπολογίσουμε τον όγκο του στερεού αυτού πολλαπλασιάζοντας το µήκος επί 
τοπλάτοςτου, ώστε να βρούμε το εμβαδό της βάσης και µετά να πολλαπλασιάσουμε αυτό επίτο ύψοςτου. 


Όγκος ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου και κύθου Παραδείγματα 
Ο όγκος ενός ορθογωνίου παραλληλεπιπέδου είναι ίσος µετο 

γινόμενο του µήκους επί το πλάτος επίτο ύψοςτου. [ες ας πρὸ 
Αυτό εκφράζεται σύντομα µε τον τύπο Ὁ παραλληλεπιπέδουΞ 46 Υ. άτο .- 


Ο όγκος του κύθου είναιίσος µε το γινόμενο των ακµών που εκφράζουν 


το μήκος, το πλάτος καιτο ύψοςτου. 
Επειδή οι ακμές του κύβου είναι ίσες μεταξύ τους, αυτό εκφράζεται 


σύντομα µετον τύπο Ο ύθου) Ξᾳ.α.α ή Ο θου) Ξ αλ. 


9999999999 99999929 


ἔι άρμογή Φανταστείτε πόσο µεγάλη πρέπει να είναι η πισίνα για µια φάλαινα! 


Η φάλαινα που πρωταγωνίστησε στην ταινία «Ελευθερώστε το }ΜΙΙΥ», όσο ήταν µικρή ζούσε σε µια 
πισίνα στο Μεξικό. Οι διαστάσεις της πισίνας ήταν 28 µέτρα µήκος, 13 µέτρα πλάτος και 6 µέτρα 
ύψος (ή βάθος καλύτερα). 

Μεγάλωσε όµως τόσο που δεν χωρούσε πια στην πισίνα αυτή. 
Έτσι οι υπεύθυνοι αναγκάστηκαν να τη στείλουν σε µια άλλη 
πόλη, το Όρεγκον, όπου κατασκευάστηκε µία πισίνα µε 
διαστάσεις 46 μµ. µήκος, 23 µ. πλάτος και 8 μμ. ύψος. 

Εκεί χωράει να κινείται µε άνεση και µπορεί κανείς νατη δει να 
παίζει, αφού η καινούρια πισίνα έχει γυάλινα τµήµατα στα πλαϊνά της. 
Πόσο µεγαλύτερη είναι η νέα πισίνα της φάλαινας; 

Λύση: 

Το μέγεθος µιας πισίνας κρίνεται όχι µόνο από τις δύο διαστάσεις 
της που φαίνονται , αλλά και από το βάθος της, που είναι εξίσου 
σηµαντικό. Χρειάζεται λοιπόν να βρούμε τον όγκο κάθε πισίνας για 
νατις συγκρίνουμε. 

Ο όγκος της πρώτης πισίνας ήταν: Όμπα ραλληλεππιέδοι/ 6.γ 


Ο όγκος της νέας πισίνας είναι: Ὁ πορολλησαπεσου Ξᾳ-.6.γ 
Τώρα πρέπει να βρούμε τη διαφορά τους: ........... ιν ντε ν εν νν εν ε νε κε εεκκκκκκεκκκκκκκκκκκκκκκκεκκκεκεωεως 
Απάντηση: Η νέα πισίνα είναι .............. κ.μ. μεγαλύτερη. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 
Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους όγκος παραλληλεπιπέδου και όγκος κύθου Να 
υπολογίσεις τον όγκο ενός παραλληλεπιπέδου που υπάρχει κοντά σου. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Για να βρούμε τον Όγκο αρκεί να γνωρίζουμε το µήκος της ακµής του. ϐ .) 
ο Για να βρούμε τον Όγκο πρέπει να γνωρίζουμε 


(κύθου) 


(παραλληλεπιπέδου) 


και τις 3 διαστάσεις του. σ σ 
- Για να κατασκευάσω ένα μοντέλο κυβικού µέτρου χρειάζομαι 3 ξύλα 
του 1 μέτρου. σι σα 


«ας Όγκος κυλίνδρου 


Τύπος δυντηρητικός! 


ή λα Κατανοώ τη διαδικασία υπολογισμού του όγκου του κυλίνδρου. 
αν πμ Υπολογίζω τον όγκο του κυλίνδρου µε τύπο. 


ος αι Λύνω προβλήματα µε όγκους κυλίνδρων. 


Δραστηριότητα Ίη 


Μία αρχαιολόγος, στην έρευνά της σε αρχαία τείχη, ανακάλυψε ένα κυλινδρικό πυργίσκο 
που ήταν γεμάτος χώμα. Μέρος της εργασίας των αρχαιολόγων είναι να απομακρύνουν | 
το χώμα καιτα άχρηστα υλικά που συσσωρεύονται σε στρώματα στα ερείπια. | 


9 Πιστεύεις ὀότιη αρχαιολόγος μπορούσε να εκτιµήσειτον όγκοτου χώματος προτούτον 
Μο] ο πο πν ο  ο ο ο ος 


Δραστηριότητα 2η 


Στη διπλανή εικόνα φαίνονται τρία δοχεία. Έχουμε βάλει το ένα µέσα στο άλλο καιτα 
κοιτάζουµε από ψηλά. Το ύψος τους είναι το ίδιο. 


9 Ποιο από τα δύο παραλληλεπίπεδα δοχεία πιστεύεις ότι έχει μεγαλύτερο όγκο και 


9 Κάνε τώρα µια εκτίµηση και για τον όγκο του κυλινδρικού δοχείου σε σχέση µε των δύο 
παραλληλεπίπεδων δοχείων (πρώτα µε το µεγάλο και µετά µε το μικρό) και εξήγησε τη σκέψη σου: 


Φ Πώς θα υπολόγιζες τον όγκο των παραλληλεπίπεδων αυτών σωµμάτῶν; ...ι. νι ιν νννννν νε εν νννννννννννκα εχετε 


9 Σκέψου πώς µπορείς να εφαρµόσεις την ίδια μέθοδο για να ὑπολογίσεις τον όγκο του 
κυλίνδρου: 


Απόγτις παραπάνω δραστηριότητες διαπιστώνουμε ότι, μπορούμε να υπολογίσουμε τον όγκο ενός 
κυλινδρικού σώματος, όπως καιτων παραλληλεπίπεδων σωμάτων. Βρίσκουμε πρώτατο εμβαδό της βάσης 
και µετά το πολλαπλασιάζουμε επίτο ύψος του. 


Παραδείγματα 
Όγκος κυλίνδρου 
Ο όγκος ενός κυλίνδρου είναιίσος µετο γινόμενο του εμβαδού της 
βάσης του (δηλαδή του αριθμού πεπί το τετράγωνο της ακτίνας: 
Ε[κυκλικού δίσκου Ξ 1 α”) επίτο ύψος του. 
Αυτό εκφράζεται μετον τύπο Ο Ξπ" αξ.υ. 


μια πάς 


1. μετ 


(κυλίνδρου 


90399329232223229292929209 


Εφάρμογὴ 14 Από το παραλληλεπίπεδο στον κύλινδρο 


Ο Λευτέρης βγάζειτο πρωίτο γάλα από το ψυγείο καιτο αδειάζει στο ποτήριτου, -ᾱ- 


όπως φαίνεται στην εικόνα. 

Καταλαβαίνει ότιτο γάλα τελειώνει καιτο αδειάζει όλο. Διαπιστώνει µε έκπληξη 
ότιτο γάλα γεμίζειτο ποτήρι ακριβώς µέχριτο χείλος. Αναρωτιέται «άραγετο 
κουτί µε το γάλα ήταν γεµάτο;». 

Λύση: 

Για να κάνουμε τη σύγκριση πρέπει να βρούμε αν τα δύο σώματα (κουτίµε γάλα 

και ποτήρι) έχουν την ίδια χωρητικότητα. Επειδή και τα δύο έχουν πολύ λεπτό «οὖν, 
τοίχωμα, θα θεωρήσουμε ότι η χωρητικότητάτους είναι ίση µε τον όγκοτους. - 

Ο όγκος του κουτιού είναι: ὉπαραλληλεπιπέδουΞ 436 

Ο όγκος του ποτηριού είναι: Ο(κυλνδρουΞ π᾿ αυ - δα ορ ο... 
Ἱ ΤΗ ΠΕ στ ο οσα οι πο ατα απο ο οποιο ας 
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Στο κλιµακοστάσιο ενός κτιρίου µε 18 µέτρα ύψος, το ασανσέρ έχει κυλινδρικό 
σχήμα και γύρω του υπάρχουν σκάλες, όπως Φαίνεται στο σχήμα. Πόσος είναι ο 
όγκος που καταλαμβάνειτο φρεάτιο του ασανσέρ και πόσος ο υπόλοιπος όγκος 
του κλιµακοστασίου; 

Λύση: 

Βρίσκουµε πρώτατον όγκοτου φρεατίου. Ο ωλίνδρου) Ἑ ποσα (αμ 


Μετά υπολογίζουμε τον όγκο όλου του κλιµακοστασίου (που συμπεριλαμβάνειτις σκάλες καιτο 
Φφρεάτιοτου ασανσέρ): ο ορ λτπεστα «ολα αν οποιο ο τας 
Πολοςαφαιρουμεπτονὀηκοτουρρεαπίοήν ο 
Απάντηση: Το ασανσέρ καταλαμβάνει ............. κ.µ. και οι σκάλες ............ κ.μ. του κτιρίου. 


Ερωτήσεις για αυτοέλεγχο και συζήτηση 

Στο κεφάλαιο αυτό συναντήσαμε τους όρους χὠρητικότητα, λίτρο, όγκος και κυθικό µέτρο µε τις 
υποδιαιρέσεις του. Να εκφράσεις µια µέτρηση όγκου µε διαφορετικούς τρόπους. 

Σημειώστε αν είναι σωστές ή λάθος και συζητήστε τις παρακάτω εκφράσεις: Σωστό Λάθος 
- Για να βρούμε τον Όγκο πολλαπλασιάζουμε την περίμετρο 


(κυλίνδρου) 
της βάσης επίτο ύψος. σ σ 
. Για να βρούμε τον ΌΥΚΟ|κυλινδρου) αρκεί να γνωρίζουμε την ακτίνα 
και το ύψος του. σα σα 
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απόσταση στο σχέδιο 
απόσταση στην πραγματικότητα 
Για τη μεγέθυνση ή τη σμίκρυνση 
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Ίο Πρόδθημα 


Να υπολογίσεις (χωρίς να χρησιμοποιήσεις το μοιρογνωμόνιο) το µέγεθος των γωνιών χκαι ψ 
στο σχήμα. 


Λύση 


ΑἉπάντησης τοτε τετ οταν τον στον νο. 


2ο Πρόδθημα 
Σχεδιάστε µε την ομάδα σου ένα κιβώτιο για να γίνεται η διακίνηση των δημητριακών από το 
εργοστάσιο και εξηγήστε πόσα πακέτα δημητριακών θα χωράει. 


Λύση 


Απάντηση ο ο οσο. 


2ο Πρόδθημα 
Εξήγησε ποιες μαθηματικές έννοιες είναι απαραίτητες στην κατασκευή ενός σπιτιού. και σε 
ποια φάση της κατασκευής είναι απαραίτητη η καθεμιά. 


ῥηραίηικό ευρετήριο ἡρόνν ΚΑ ονοµάτν 
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Ἀθροισμα γωνιών 
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Διαίρεση κλασμάτων 
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Διαιρέτης ενός αριθμού 

Διάταξη αριθμών 

Διαφορά γωνιών 

Δυνάμεις 

Εικονόγραµµα 

Εκθέτης 

Ελάχιστο Κοινό Πολλαπλάσιο (Ε.ΙΚ.Π.) 
Εμβαδό κυκλικού δίσκου 

Εμβαδό παραλληλογράμμου 

Εμβαδό επιφάνειας κυλίνδρου 
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Εξίσωση 

Επίλυση προβλήματος 

Επιτόκιο 

ΕΥΡΩ, λεπτά 

Ιδιότητες της πρόσθεσης: Αντιµεταθετική και προσεταιριστική 
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Λόγος 

Λύση της εξίσωσης 

Μεγέθυνση σχημάτων 

Μέγιστος Κοινός Διαιρέτης (Μ.Κ.Δ.) 
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Ποσοστό 36 
Πρόσθεση αριθµών 
Πρόσθεση κλασμάτων 
Πρώτοι αριθμοί 
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Σύγκριση κλασμάτων 
Συμµετρία 

Σύνθετο μοτίβο 
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Θέμα 


Σύνθεση Ίης ενότητας 
Υπερατού 

Σύνθεση 2ης ενότητας 
Σύνθεση Ίης ενότητας 
Δάσος 

Σύνθεση 2ης ενότητας 
Αίγαγρος 

Σύνθεση 4ης ενότητας 
Τῃο αΓθαϊ ΝΝαΙΙ οἱ ΟΠίπα αἱ ΜιαΤι8ΠΥΙ 
Ακρόπολη 

Βἱ9 Βεη 

Σύνθεση Ρης ενότητας 
Ιστός αράχνης 

Πύργος της Πίζας 
Βεργίνα 


Σελίδα 
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13 
58 
τ2 
93 

106 
113 
116 
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119 
121 
194 
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197 
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Φωτογράφος 


Π. Κλιάπης 
ΜΙΚΑΑ.Ε. 

Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

9ο8Η ΗΟ 

Νίνα Πουγιουκλίδη 
νΝν.ΟἰΩ{οἵο.οΟ(η 
Π. Κλιάπης 

Π. Κλιάπης 

Ο. Κασσώτη 

Ο. Κασσώτη 


Με απόφαση της Ελληνικής Κυβέρνησης τα διδακτικά βιβλία του 
Δημοτικού, του Γυμνασίου και του Λυκείου τυπώνονται από τον 
Οργανισμό Εκδόσεως Διδακτικών Βιβλίων και διανέμονται 
δωρεάν στα Δημόσια Σχολεία. Τα βιβλία µπορεί να διατίθενται 
προς πώληση, όταν φέρουν βιβλιόσημο προς απόδειξη της γνη- 
σιότητάς τους. Κάθε αντίτυπο που διατίθεται προς πώληση και δε 
φέρει βιβλιόσημο, θεωρείται κλεψίτυπο και ο παραβάτης διώκεται 
σύμφωνα µε τις διατάξεις του άρθρου 7 του Νόμου 1129 της 
15/21 Μαρτίου 1946 (ΦΕΚ 1946, 108, Α΄’). 


ΒΙΒΛΙΟΣΗΜΟ 


Απαγορεύεται η αναπαραγωγή οποιουδήποτε τµήµατος αυτού του βιβλίου, που 
καλύπτεται απὀ δικαιώµατα (οοργ/οΒἰ), ή η χρήση του σε οποιαδήποτε µορφή, χωρίς 
τη γραπτή άδεια του Παιδαγωγικού Ινστιτούτου. 


